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1. Zatacznik Nr 1

2. Zatgcznik Nr 2

3. Zatgcznik Nr 3

4. Zatgcznik Nr 4

5. Zatgcznik Nr 5

2
ZAWARTOSC OPRACOWANIA

- Orientacja.

- Sytuacja.

- Zbiornik wyrdwnawczy wody uzdatnionej Nr 2. Rzut A-A.

- Zbiornik wyrobwnawczy wody uzdatnionej Nr 2. Przekroje B-B i E-E.
- Zbiornik wyrbwnawczy wody uzdatnionej Nr 2. Przekroje C-C i D-D.

- Wzajemne relacje pomiedzy poziomami charakterystycznymi
w zbiornikach Nr 1 i 2 oraz pompowni g Il stopnia.

- Przejscia szczelne P1i P2..
- Przejscia szczelne P1, P2i P3.
- Filtry Il stopnia — przewody wody uzdatnionej. Rzut A-A.

- Filtry 1l stopnia — przewody wody do ptukania filtrow oraz z ptukania
filtrow. Rzut A-A.

- Filtry 1l stopnia — przewody sprezonego powietrza do ptukania filtrow,
napowietrzania wody i pneumatyki. Rzut A-A.

- Filtry 1l stopnia — przekroj B-B.

- Filtry 1l stopnia — dyspozycja przewodow sprezonego powietrza 0,2
i 0,8 MPa.

- Schemat technologiczny Il stopnia filtraciji.

- Obliczenia technologiczne.

- Wymagana pojemnos¢ wyrownawcza wody uzdatnionej w
zaleznosci od trybu pracy pompowni | stopnia.

- Zestawienie materiatow.

- Opinia ZUD i postanowienie Powiatowego Inspektora
Sanitarnego (kopie z opracowania z 2002 r.).

- Wytyczne do planu BIOZ.
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6. Zatgcznik Nr 6 - Uprawnienia zawodowe autora opracowania i zaswiadczenie
0 przynaleznosci do izby zawodowej.

7. Zatgcznik Nr 7 - Oswiadczenie autora opracowania i prawna klauzula
poufno Sci.
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4
OPIS TECHNICZNY

|. CZESC OGOLNA.

1. Nazwa opracowania.
Rozbudowa Stacji Wodociggowej w Feliksowie — Il etap.

2. Adres obiektu. _
Feliksow, gm. Wiskitki, pow. Zyrardow woj. mazowieckie

3. Inwestor.
Urzad Gminy w Wiskitkach. 96-315 Wiskitki ul. Kosciuszki 1

4. Stadium i branza opracowania.
Projekt budowlany — opis skrécony dla potrzeb ZUD — wszystkie branze.

5. Podstawa opracowania.

a/. umowa z Inwestorem.

b/. mapa syt-wys. w skali 1:500 z klauzulg przeznaczenia do celéw projektowania,

c/. opracowania archiwalne w branzy technologicznej, sanitarnej, budowlaneji e/e
aut. P plus P”, Warszawa 2002 r,

d/. postanowienie Powiatowego Inspektora Sanitarnego Nr PSSE-ZNI-4420/18/2002
z dn. 03.04.2002 r.

e/. Opinia ZUD Nr ZUDP 7442-88/2002 z dn. 05.04.2002 r.

f/. aktualna baza normatywna.

6. Zdefiniowanie okreslen technologicznych.
W niniejszym opracowaniu mianem Stacji Wodociggowej (SW) okresla sie:

al. ujecie wbd podziemnych (studnie wiercone),

b/. technologie pompowania | i Il stopnia oraz pojemnos$¢ wyréwnawczg wody uzdatnio-
nej (instalacja i urzadzenia),

c/. technologie uzdatniania wody (instalacja i urzadzenia),

d/. gospodarke sciekami technologicznymi z SW (instalacja i urzgdzenia),

el. rurociggi technologiczne zewnetrzne wody surowej i uzdatnionej oraz $ciekéw tech-
nologicznych taczace ujecie, technologie pompowania | i Il stopnia, pojemnosc¢ wy-
rownawczg wody uzdatnionej, technologie uzdatniania i gospodarke sciekami tech-
nologicznymi,

f/. niezbedng infrastrukture towarzyszacq jak obiekty nad i podziemne (budynek, zbior-
niki, osadnik, studnie).

7. Zakres rzeczowy opracowania.
Opracowanie obejmuje:
a/. technologie zbiornika Nr 2,
b/. rurociggi technologiczne zewnetrzne wigzgce zbiornik Nr 2 z zastang infrastrukturg
SwW,
c/. filtry Il stopnia wraz z armaturg i instalacjg nawigzania,
d/. wytyczne elektroenergetyczne,
el. rozbiorke zastanych filtrow Il stopnia wraz z armaturg i instalacja.
Przedsiewziecie inwestycyjne objete niniejszym opracowaniem polega¢ bedzie —
zgodnie z zatozeniami Il etapu realizacji - na:
a/. rozbudowie infrastruktury retencjonowania wody uzdatnionej,
b/. wymianie technologii uzdatniania Il stopnia (usuwanie Mn)
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- w obiekcie pn. Stacja Wodociggowa (zwana w dalszej czesci opracowania SW) w
Feliksowie. SW jw. stanowi jedyne i podstawowe zrédto wody dla odbiorcow w Gminie
Wiskitki.

Il. CZESC SZCZEGOLOWA.

1. Uzasadnienie wdrozenia realizacji Il etapu SW.

Zamawiajacy informuje, ze aktualnie ma miejsce konczenie realizacji systemu
wodociggowego w przewidywanych rozmiarach przestrzennych. Liczba obstugiwanych
uzytkownikdw wynosi obecnie ok. 14 tys. Jednoczesnie od ub. roku obserwowane sg
niedobory wody w szczytach dobowych letnich. Poprawa sytuacji na drodze
zwiekszenia wydajnosci godzinowej technologii uzdatniania nie byta mozliwa gdyz
docigzenie filtrow zastanych |1l stopnia nie pozwalato zachowaé jakosci
fizykochemicznej wody. Ponadto Zamawiajacy informuje o trudnosciach z ptukaniem
filtrébw 1l stopnia polegajgcych na koniecznosci dtugotrwatego ptukania i dtugotrwatego
zrzutu filtratu bez gwarancji pozadanej jakosci fizykochemicznej wody uzdatniane;.

Powyzsze informacje sg wystarczajgcymi przestankami dla wdrozenia rozwigzan
przewidywanych w Il etapie rozbudowy SW tzn.
al. zwiekszenie 0 100% pojemnosci wyréwnawczej wody uzdatnionej obstugujacej |

strefe systemu wodociggowego,

b/. wyeliminowanie zastanej technologii uzdatniania Il stopnia,
c/. zainstalowanie przewidywanych docelowo filtrow Il stopnia.

2. Informacja nt. opracowania wg. poz. 5c cz. |. w aspekcie zakresu rzeczowedo i celu ni-
niejszego opracowania.

Rozbudowa SW Feliksow w rozmiarach | i Il etapu (docelowo) zostata objeta wielo-
branzowym opracowaniem w fazie projektu budowlanego wykonawczego wg. powota-
nego w poz. 5¢/ cz. 1.

Opracowanie jw. zostato uzyskato wymagane uzgodnienia zewnetrzne (w zatgcze-
niu) odniesione do rozwigzan docelowych.

W szczegolnosci - dla Il etapu realizacji SW Felikséw opracowanie jw. przewidywa-
to:
al. zwiekszenie 0 100% pojemnosci wyréwnawczej wody uzdatnionej obstugujacej |

strefe systemu wodociggowego w Gminie,
b/. wyeliminowanie zastanej technologii uzdatniania Il stopnia,
c/. zainstalowanie przewidywanych docelowo filtrow Il stopnia.

Celem nadrzednym byta mozliwos¢ eksploatacji technologii uzdatniania z obcigze-

niami:

a/. Qh =165,0 m3/h,

b/. Qd =3947,0 m3/d

- przy zagwarantowaniu pozadanej jakosci fizykochemicznej wody uzdatnione;.

Niniejsze opracowanie sporzadza sie w celu:

a/. uwzglednienia odstepstw w rozwigzaniu instalacji w budynku technologicznym, wy-
niktych z realizacji | etapu i niosgcych skutki hydrauliczne dla Il etapu,
b/. dostosowania formalnego dokumentacji dla potrzeb aktualnej realizaciji Il etapu.

Opracowanie aktualne zachowuje w szczegoélnosci:
al. wszelkie rozwigzania uzgodnione przez Powiatowego Inspektora Sanitarnego,

b/. lokalizacje zbiornika Nr 2, uzbrojenia podziemnego i Srednice uzgodnione w ZUD.

Nowym elementem jest rozbudowa osSwietlenia terenu o 6 stanowisk.

Z ww. powodu dokumentacja nie jest przedktadana w ww. instytucjach.
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3. Bilans potrzeb wodnych.
W swietle Zatgcznika Nr 1 bilans potrzeb wodnych przedstawia sie jak nizej:
a/. dla potrzeb aktualnych — 10.000 uzytkownikow statych:

Qdsr = - 2000,0 m3/d

Qdmax = - 2705,0 m3/d

Qhmax = - 231,0m3/h
b/. dla potrzeb docelowych — 16.000 uzytkownikéw statych:

Qdsr = - 2922,0 m3/d

Qdmax = - 3947,0 m3/d

Qhmax = - 338,0 m3/h

4. Opis projektowanego schematu technologicznego SW (cytat opracowania z 2002 r)..

Uwzgledniajgc rozwéj systemu wodociggowego w Gminie okreslony rozbiorami
przewidzianymi dla 10000 tys. uzytkownikow aktualnie i 16000 docelowo oraz dynamike
rozbudowy systemu zaprojektowano dla SW Feliksow ponizszy schemat technologiczny
pompowania i uzdatniania, przewidziany do realizacji w dwoch etapach, korespon-
dujacych w czasie ze zmieniajacymi sie zapotrzebowaniami.

Niezaleznie od etapu realizacji SW zaprojektowano w zakresie technologii pompo-
wania:

a/. pompowanie | stopnia wody surowej o wydajnosci odpowiadajgcej aktualnej wydaj-
nosci eksploatacyjnej obu ujec tj. 180,0 m3/h,

b/. pompowanie Il stopnia wody uzdatnionej o wydajno sci 254,0 m3/h,

c/. pojemnos¢ wyréwnawczg wody uzdatnionej,

d/. pompownie ptuczng o wydajnosci 200,0 m3 (ptukanie wodg) i 400,0 m3/h (ptukanie
powietrzem),

W | etapie realizacji SW przewidziano pojemnos¢ wyrdwnawczg wynoszaca 247,0
m3, w |l etapie tacznie 594,0 m3.

Niezaleznie od etapu realizacji SW zaprojektowano w zakresie technologii uzdatnia-
nia:

a/. uzdatnianie dwustopniowe metodg filtracji cisnieniowej,

b/. uzdatnianie | stopnia na ztozach sedymentacyjnych z napowietrzaniem i odgazowa-
niem wody surowej,

c/. uzdatnianie Il stopnia na ztozach katalitycznych,

d/. osadnik na scieki technologiczne z ptukania filtrow o tacznej pojemnosci czynnej dla
potrzeb okresowego gromadzenia $ciekdw oczyszczonych i osadoéw wynoszacej
66,0 m3.

W | etapie realizacji SW przewidziano uzdatnianie Il stopnia na zastanych filtrach
poziomych. W 1l etapie ich wymiane na filtry o konstrukcji i rozmiarach technologicznych
analogicznych do filtrow przewidywanych dla | stopnia uzdatniania.

Wydajnosci dyspozycyjne technologii uzdatniania w | etapie:

al. Qtuh = 113,0 m3/h,

b/. Qtud =24 x 113,0 = 2712,0 m3/d.
Wydajnosci dyspozycyjne technologii uzdatniania w Il etapie:

a/. Qtuh = 165,0 m3/h,

b/. Qtud = 24 x 165,0 = 3960,0 m3/d.

Uwzgledniajgc w Il etapie mozliwos¢ pracy technologii uzdatniania z predkoscia ro-
boczg 15 m/h odpowiadajgce ww. wydajnosci dyspozycyjne wyniosg maksymalnie:
a/. Qtuhmax = 199,0 m3/h,
b/. Qtudmax =24 x 199,0 = 4776,0 m3/d.
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4.1. Zagadnienie podziatu na etapy.

Podziat rozbudowy i modernizacji SW na dwa etapy realizacyjne jest wywotany
generalnie zagadnieniem: ,potrzeb aktualnych” i ,potrzeb docelowych” systemu
wodociggowego w Gminie, ktére to zagadnienia odniesione do konkretnych wielko Sci
ilustrujg na poziomie bilansu potrzeb i zasobow eksploatacyjnych dynamike potrzeb w
czasie.

Etap | i Il realizacji SW koresponduje pod wzgledem rezerwowanych rozmiaréw
techniczno-technologicznych elementow schematu technologicznego SW z  ww.
podziatem po-trzeb systemu wodociggowego na ,aktualne” i ,w perspektywie”.

4.2. Opis funkcjonowania SW po modernizacii.

4.2.1. | etap.
Pompownia | stopnia (pracuje na zmiane od 2 do 3 sposrdd studzien S1, S2, ORI,

ORIIl) pompuje wode surowg do projektowanej technologii uzdatniania | stopnia (filtry
pionowe) i do zastane] technologii uzdatniania (filtry poziome lub tzw. hydrofiltry)
eksploatowanej jako technologia uzdatniania Il stopnia a dalej, do zbiornika
wyrownawczego wody uzdatnionej. Pompownia jest, jak dotychczas, eksploatowana
jako pompownia hydroforowa. Funkcje hydroforu petni, jak dotychczas, jeden z filtréw
poziomych. Zachowuje sie rowniez dotychczasowg funkcje mieszania wody ze
sprezonym powietrzem w drugim z filtrow poziomych lokalizujgc jg jednakowoz w
nowym schemacie technologicznym jako napowietrzanie i odgazowanie wody
uzdatnionej po | stopniu uzdatniania.

Pompownia uruchamiana jest w wyniku spadku cisnienia w hydroforze
wywotanego otwarciem sie zaworu e/e na wyjsciu z technologii uzdatniania i wytgczana
w wyniku wzrostu cisnienia w hydroforze wywotanego zamknieciem sie zaworu e/e.
Zawor ele otwiera sie i zamyka w funkcji pozioméw wody w zbiornikach
wyréwnawczych wody uzdatnione;.

Napowietrzanie na wysokosci | i Il stopnia uzdatniania z projektowanego wezta
sprezonego powietrza. Zastany wezet sprezonego powietrza wykorzystywany jest jako
rezerwowy i do spulchniania zt6z filtrow Il stopnia w cyklu ptukania.

Ptukanie filtrow | stopnia wodg uzdatniong z projektowanej pompowni ptucznej
sktadajacej sie z pompy i dmuchawy powietrza. Pompa ptuczna czerpie wode do
ptukania ze zbiornika wyrownawczego wody uzdatnionej. Ptukanie filtrow Il stopnia, jak
dotychczas, tzn. wodg uzdatniong z hydroforu i sprezonym powietrzem ze sprezarki. O
ile w czasie ptukania jednego z filtrow Il stopnia wiaczy sie pompownia | stopnia
wowczas drugi z filtrow Il stopnia bedzie produkowat wode uzdatniong z chwilowym
przecigzeniem lecz jednoczesnie zapewniajgc biezgce odbudowywanie zapasu wody
do ptukania w ilosci nie mniejszej niz ubytki.

Pompownia Il stopnia pompuje wode uzdatniong ze zbiornika wyréwnawczego
wody uzdatnionej do odbiorcéw.

Odprowadzanie $ciek6w technologicznych z ptukania technologii uzdatniania do
rozbudowanego (o dwie jednostki analogiczne do zastanej) osadnika.

4.2.2. 1l etap.
W Il etapie eliminowane sg filtry poziome jako Il stopien uzdatniania a w ich

miejsce instalowane sa filtry Il stopnia o konstrukcji i rozmiarach jak filtry | stopnia. Wraz
z eliminowaniem filtrow poziomych eliminowane jest napowietrzanie wody po | stopniu
uzdatniania (stanowigce czes¢ jednego z filtréw poziomych) i hydrofor (stanowiacy
czes¢ jednego z filtrow poziomych).

Pompownia | stopnia pracuje w oparciu w wszystkie studnie ujecia jako
hydroforowa. Funkcje hydroforu petnig poduszki powietrzne w kazdym z filtrow | i I
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stopnia uzdatniania. Sterowanie pracg pompowni — bez zmian (wytaczniki ciSnieniowe
pomp zostajg przeniesione z hydroforu filtru poziomego na kolektor zbiorczy po filtrach
Il stopnia).

Pojemnos$¢ wyrownawcza wody uzdatnionej rozbudowywana jest o nastepny
zbiornik o rozmiarach jak zbiornik wybudowany w | etapie.

Pozostate elementy schematu technologicznego SW objete | etapem (pompownia Il
stopnia, gospodarka sciekami technologicznymi) pozostajg bez zmian.

5. Opis rozwigzan projektowanych — zbiornik wyréwnawczy Nr 2.

5.1. Lokalizacja zbiornika.
Zbiornik Nr 2 zlokalizowano zgodnie z opracowaniem wg. poz. 5 cz. I. Zachowujac:
a/. lokalizacje w planie,
b/. lokalizacje w profilu wysokosciowym,
c/. lokalizacje i $rednice nawigzan do przewodow technologicznych zewnetrznych.
Lokalizacja zbiornika na terenie posesji SW wg. Rys. Nr 2/T.

5.2. Konstrukcja technologiczna zbiornika.

Zbiornik o funkcji wyréwnawczej wody uzdatnionej. Rozmiary technologiczne
omowio w Zat. Nr 1; w kontekscie potrzeb, uzasadnionych w poz. 1. Zbiornik
wolnostojacy, o przekroju kotowym. Wymiary zbiornika w Swietle wewnetrznym:
Srednica - 12,0m, wysokos¢ — 5,80m.

Zbiornik Nr 2 bedzie zainstalowany réwnolegte do zastanego zbiornika Nr 1.

Zbiornik posadowiony nad terenem. Sciany zewnetrzne i strop izolowane termicz-
nie. Szczegoly rozwigzan architektoniczno-konstrukcyjnych wg. dokumentaciji branzo-
wej.

Rzedng bezwzgledng dna zbiornika okreslono (tak jak dla zbiornika Nr 1) na
99,80m. Jak to wynika z Rys. Nr 6/T — zbiornik Nr 2 oraz zbiornik Nr 1 majg identyczne
nastepujace rzedne wzgledne, warunkujgce prace zespotu w tym samym zakresie
wysokosciowym lustra wody:
al. poziomu wytgczenia (blokady) pompowni Il stopnia i ptucznej — 0,70m,

b/. poziomu wtaczenia (odblokowania) pompowni Il stopnia — 1,20m,
c/. poziomu wigczenia pompowni ptucznej — 0,95m,

d/. poziomu witgczenia pompowni | stopnia — 3,65m,

b/. poziomu wytgczenia pompowni | stopnia — 5,15m,

c/. przelewu — 5,25m.

5.3. Uzbrojenie wewnetrzne i zewnetrzne zbiornika.

Funkcja wyréwnawcza zbiornika Nr 2 - w oparciu o powigzanie z technologig
pompowania | i Il stopnia dwoma niezaleznymi przewodami:

a/. Dn250/Dz250 — zasilajgcym, wigzacym zbiornik z technologig uzdatniania,
b/. Dn400 — odbiorczym, wigzacym zbiornik z pompownig Il stopnia.

Wylot z przewodu zasilajgcego zaprojektowano z uwzglednieniem warunku sku-
tecznego mieszania wody w zbiorniku.

Spust i przelew — Dn250/Dz250.

Na przewodach zasilajgcym, powrotnym i spustowym przewidziano zasuwy O
Srednicach odpowiednio Dn250, 400 i 250. Zasuwy zeliwne kotnierzowe Hawle Dn250 i
400 typ 4008 Pn = 1,0 MPa do zabudowy w ziemi.

Przewody zlokalizowane nad posadzka zbiornika - z rur i ksztattek PVC Pn = 1,0
MPa o potaczeniach klejonych i kotnierzowych.
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Przewody pod posadzkg zbiornika oraz na wysokosci wejs¢/wyjs¢ do/ze zbiornika -
z rur i ksztaltek z zeliwa sferoidalnego Pn = 1,0 MPa wg. PN-84/H-74101 o potacze-
niach kotnierzowych. Zaleca sie wewnetrzng wyktadzine cementowa.

Przewdd zasilajacy zaprojektowano na poziomie %2 wysokosci zbiornika.

Poziom minimalny wody w zbiorniku ustalono przy zatozeniu, ze odlegtosc
pomiedzy wlotem do przewodu Dn400 a tym poziomem nie bedzie mniejsza niz 80cm.

Szczegoty rozwigzan wg. Rys. Nr 3/T, 4/T, 5/T i 7/T.

Wentylacja zbiornika grawitacyjna. Nawiew i wywiew za posrednictwem centralnej
kolumny nawiewno-wywiewnej o $r. 300mm, tgczacej funkcje wentylacji wnetrza
zbiornika z wentylacjg przestrzeni stropowo-dachowej. Szczegoty wentylacji wg. branzy
architekto-niczno-budowlane;.

5.4. Sondy lustra wody.

W zbiorniku Nr 2 przewidziano analogiczny (réwnolegty) wzgledem zbiornika Nr 1
zespo6t sond lustra wody sterujgcych pracg pompowni | stopnia oraz zabezpieczajacy
przed suchobiegiem pompownie Il stopnia i ptuczng. W odréznieniu od zbiornika Nr 1
sondy w zbiorniku Nr 2 zostang podwieszone na wysokosci jednego z wtazow (jak to
pokazano na Rys. Nr 3/T) bez oston lecz z obcigznikami.

5.5. Przejscia szczelne.
Przejscia przewoddéw przez sciany zbiornika Nr 2 wykonac jako szczelne wg. Rys.
Nr 7/T. Przejscia szczelne nalezy instalowa¢ w szalunku przed zalaniem betonem. Z
uwagi na nawigzywanie tzw. sztywne przewodow do kotnierzy przejs¢ szczelnych
nalezy zabezpieczy¢ na czas betonowania otwory z gwintami wewnetrznymi.
Lokalizacja przejsc¢ szczelnych wg. Rys. Nr 3/T, 4/T i 5/T.

5.5. Rurociaqi technologiczne zewnetrzne.

5.6. 1. Lokalizacja.
Zachowano lokalizacje w planie i profilu wysokosciowym wg. opracowania poz. 5

cz. l.

5.6.2. Konstrukcja hydrauliczna.

Zachowano konstrukcje hydrauliczng wg. opracowania poz. 5 cz. I.

Lokalizacje rurociggdéw technologicznych zewnetrznych pokazano generalnie w
rzucie z uwagi na zakres zagadnienia oraz zdeterminowanie wysoko sciowe jw.

Minimalne przykrycie przewoddéw cisnieniowych - 1,40m. Minimalne przykrycie
przewodu grawitacyjnego — 0,70m. z uwagi na okresowe wypetnienie przewodu
medium (na czas spustu i przelewu). Spadki wynikajg z nawigzania do odcinkéw
zastanych.

Z uwagi na brak informacji geodezyjnej i archiwalnej nt. lokalizacji wysokosciowej
przewodow zastanych — nie podano rzednych przewoddéw zastanych w miejscach
nawigzania projektowanych.

Lokalizacja przewodow w planie wg. Rys. Nr 3/T. W profilu wg. Rys. Nr 4/T i 5/T.

5.6.3. Rozwigzania materiatowe.
Zachowano rozwigzania materialowe wg. opracowania poz. 5 cz. .
Wezly potaczeniowe z ksztattek z zeliwa sferoidalnego Pn = 1,0 MPa wg. PN-84/H-
74101 o potaczeniach kotnierzowych. Zaleca sie wewnetrzng wyktadzine cementowa.
Z uwagi na zatamania w profilu podtuznym zrezygnowano z konstrukcji nawigzan
demontazowych na wysokos$ci zasuw uznajac je jako zbedne.
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Przewod wody uzdatnionej z technologii uzdatniania na odcinku pomiedzy weziem
wigczenia przy zbiorniku Nr 2 a kolektorem — z rur PVC Dz250 Pn = 1,0 MPa o
potaczeniach klejonych i kotnierzowych.

5.6.4. Bloki oporowe.
Bloki oporowe z ptytek chodnikowych 50x50x7cm; wytgcznie jako podparcia kolan
stopowych.

5.7. Wytyczne dla branzy instalacyjne;j.

5.7.1. Zagadnienie wptywu osiadania zbiornika na szczelno$¢ nawigzan.

Z uwagi na sztywne nawigzanie rurociggéw zewnetrznych do zbiornika przewiduje
sie, ze nawigzania jw. bedg mogty by¢ wykonane po obcigzeniu zbiornika wodg w celu
wywotania osiadania. Wykorzystana zostanie do tego celu préba szczelnosci zbiornika,
ktéra polega na napetnieniu zbiornika wodg do petna i obserwacji jego szczelnosci.
Zaleca sie pozostawienie zbiornika pod obcigzeniem woda co najmniej przez 3 doby.

5.7.2. Posadowienie rurociggéw w rejonie zbiornika.

Z uwagi na mogace mie¢ miejsce osiadanie zbiornika po zasypaniu rurociggéw
przewiduje sie ich posadowienie na podsypce ze zwiru 5 — 10mm. Grubos¢ warstwy —
20cm pod przewodem oraz do pachwiny przewodu. Szerokos¢ — 3 Srednice przewodu.
Podsypke nalezy lekko zagescié.

Powyzsze zalecenie dotyczy rurociggéw w promieniu 3,00m od scian zbiornika.

5.7.3. Wiaczenie zbiornika w warunkach eksploataciji SW.
Na czas wigczenia przewodéw cisnieniowych wymagana bedzie przerwa w
dostawie wody do odbiorcow.

5.7.4. Ptukanie przewodow.
Z uwagi na zakres rzeczowy — nie przewiduje sie ptukania przewodow. Z ww.
powodu nalezy przestrzegac drobiazgowego zachowania czystosci wewnetrznych scian
przewodow; zwtaszcza montowanych w wykopach.

5.7.5. Préba szczelnosci przewodu.
Z uwagi na zakres rzeczowy — nie przewiduje sie proby szczelnosci.

5.7.6. Dezynfekcja zbiornika.

Dezynfekcji poddawacé tacznie zbiornik i przewody mozliwe do zaslepienia na
wysokosci ich nawigzan. Na czas jw. nalezy:
a/. zamkna¢ wyloty kotnierzami slepymi,
b/. wprowadzi¢ do wody srodek dezynfekcyjny o stezeniu 2,0 g wolnego chloru/m3 wo-

dy (w przypadku NaOCI bedzie to 40 dm3 roztworu 14%),

c/. obcigzenie zbiornika przeprowadzac wytgcznie wodg uzdatniona.

Dezynfekcje przeprowadzaé rownoczesnie z probg szczelnosci zbiornika.

Nie zaleca sie pozostawiania w zbiorniku wody po probie szczelnosci diuzej niz 3
doby z uwagi na jej zagniwanie. W przypadku takiej koniecznosci podjete bedg
stosowne decyzje w ramach nadzoru autorskiego.

5.7.7. Wytyczne dla branzy e/e.
Z uwagi na zakres zagadnienia — instalacje elektryczne zbiornika Nr 2 rozwigzuje
sie opisowo oraz w ramach branzy niniejszego opracowania oraz kalkuluje szczeg6towo
w kosztorysie inwestorskim.
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Przewiduje sie nastepujace instalacje elektryczne:

a/. instalacje sond lustra wody,
b/. instalacje oswietlenia bezpiecznego 24V,
c/. instalacje odgromowa na koronie zbiornika.

Instalacja sond lustra wody na zasadzie powielenia rozwigzan obstugujacych
aktualnie zbiornik Nr 1 oraz zachowania pozioméw charakterystycznych. Z uwagi na
negatywne doswiadczenia z pracg sond klasycznych (pokrywanie sie koncéwek
weglanem wapnia i magnezu), o ile Inwestor podejmie decyzje o wymianie sond
rowniez w zbiorniku Nr 1, proponuje sie ujednolicenie urzadzenia w oparciu o sonde
membranowg Aplisens typ SG25S/24V (sonda przeznaczona do $ciekéw) o zakresie O-
10m.

Sondy jw. w ilosci 3 szt/zbiornik zawieszone bytyby pod stropem zbiornika.
Przewiduje sie, ze jedna sonda bedzie sterowata pracg pomp | stopnia, druga pracag
pompowni Il stopnia i ptucznej a trzecia sygnalizowac¢ bedzie stany napetnienia.

W tablicy rozdzielczej sterowania pracg pomp, dokad doprowadzone sg sondy,
nalezy wykonac¢ reczne przetaczanie wzajemne sygnatéw z sond znajdujgcych sie w
zbiornikach Nr 1 i 2. W ten spos6b umozliwione bedzie elektryczne odstawianie zespotu
sond obstugujacych konkretny zbiornik (np. na czas awarii, mycia zbiornika itp.).

Instalacja oswietlenia bezpiecznego 24V na zasadzie gniazda zewnetrznego w
obudowie przeciwwilgociowe] zlokalizowanego w poblizu jednego z wtazéw na dachu
zbiornika.

Instalacja odgromowa standardowa ze zwodami i zakonczeniami w ziemi typu
iglicowego.

Srednice i liczba kabli zasilajacych sondy oraz o$wietlenie bezpieczne:

a/. do kazdej z sond: 2 x 1,5mm2 ekranowany do uktadania w ziemi,
b/. do oswietlenia 24V: 3 x 2mm2 do uktadania w ziemi.
Zaleca sie utozy¢ przynajmniej dodatkowo dwa kable wg. a/.

Transformator 2220/24V w rozdzielni zastanej w budynku SW.

Na Rys. Nr 2/T pokazano trasy ww. kabli. Ujednolicone poziomy sterowania
urzgdzeniami wg. Tys. Nr 6/T.

Po zakonhczeniu robot e/fe Wykonawca winien je zainwentaryzowaé w zakresie
niezbednym.

6. Opis rozwigzan projektowanych — filtry Il stopnia.

Zgodnie z rozwigzaniami przewidzianymi dla 1l etapu zaprojektowano w ramach

koncowej rozbudowy technologii uzdatniania:

a/. demontaz zastanych filtréw poziomych Il stopnia,

b/. dwa filtry Il stopnia Eurowater typ TFB100 ze ztozami,
c/. przewody nawigzania w zakresie niezbednym.

Filtry wg. rozwigzania docelowego bedg skonfigurowane w ukfadzie réwnolegto-
szeregowym. | stopien uzdatniania stanowi¢ bedg dwa zainstalowane w | etapie filtry
TFB100 pracujace réwnolegle. Il stopien uzdatniania dwa kolejne filtry projektowane w
ramach Il etapu — TFB100 — réwniez pracujgce réwnolegle.

Filtry zostang zlokalizowane na przewidzianych do tego w | etapie fundamentach.

Z uwagi na dokonang w trybie nadzoru autorskiego zmiane w | etapie polegajacqg na
opisanym powyzej skonfigurowaniu filtrow | stopnia — odstepuje sie niniejszym od
docelowego uktadu szeregowo-réwnolegtego (dwa ciggi technologiczne | i Il stopnia) na
rzecz rébwnolegto-szeregowego. Zmiana jw. nie zmienia schematu technologicznego jak
réwniez dyspozycyjnych wydajnosci technologii uzdatniania.

Filtry w wykonaniu cisnieniowym 0,54 MPa. Powierzchnia wewn. filtrow malowana
dowolng farbg przewidziang do kontaktu z wodg pitna.
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Potwierdzenie doboru filtrow wg. Zat. Nr 1. Lokalizacja w schemacie technologicz-
nym wg. Rys. Nr 13/T, w rzutach i przekrojach wg. Rys. Nr 7/T, 8/T, 9/T, 10/T, 11/T
i 12/T.
6.1. Napowietrzanie i odgazowanie wody.
Zachowano rozwigzania wg. opracowania poz. 5 cz. |.
W szczegoInosci przewidziano:
a/. mozliwos¢ napowietrzania wody na wejsciu do kazdego filtru 1l stopnia,
b/. odgazowanie reczne kazdego z filtrow obok automatycznego, wynikajgcego z roz-
wigzania typu poduszka powietrzna w filtrze TFB100,
c/. pomiar przeptywu na wyjsciu z kazdego filtru oraz mozliwos¢ sterowania przeptywem
za pomocg zaworu membranowego,
d/. mozliwos¢ odstawienia kazdego filtru przez odciecie na zasileniu i wyjsciu.

6.2. Plukanie filtrow.

Zachowano rozwigzania wg. opracowania poz. 5 cz. |.

Parametry technologiczne procesu ptukania Il stopnia filtraciji:
a/. predkosc ptukania woda;: vptl = 30,0 m/h,

b/. predkosc¢ ptukania powietrzem: vpt2 = 60,0 m/h,

c/. czas ptukania powietrzem: Tpl = 2 min,

d/. czas ptukania wodg: Tp2 = 10 min,

e/. medium wodne ptuczace: woda uzdatniona,

f/. ilos¢ wody niezbedna do ptukania: Vpt = Fj x vptl x Tp1/60 = 6,60 x 30,0 x 10/60 =
= 33,0 m3/ptukanie,

g/. zapotrzebowanie powietrza do napowietrzania — 9,6 Nm3/h.

Z uwagi na wyeliminowanie przeptywu wody ze zbiornikow wyréwnawczych przez
pompe ptuczng w czasie ptukania ztoza dmuchawg | odcigzenie dmuchawy
przewidziano przeniesienie zaworu z napedem elektrycznym z dotychczasowego
miejsca jego lokalizacji (przewdd Dn250 zasilania zbiornikdbw wyréwnawczych) na
wysokos¢ przewodu ttocznego Dz225 pompowni ptucznej. Zawér bedzie zblokowany z
pracg pompy ptucznej: sygnat wigczenia pompy bedzie powigzany z sygnatem do
otwarcia zaworu. Sygnat wylgczenia pompy — z sygnatem do zamkniecia zaworu.
Zasade technologiczng dotychczasowego wykorzystania zaworu jw. opisano w poz. 6.5.

6.3. Ztoza filtracyjne.

Zachowano ztoza | stopnia. W filtrach 1l stopnia zrezygnowano ze zt6z katalitycz-
nych Eurowater typ Hydrolit Mn o wysokosci nasypowej 100 cm na rzecz ztoza
warstwowego (liczac od gory):

a/. piasek kwarcowy o granulacji 0,8 — 1,2mm i grubosci warstwy 60cm,
b/. ztoze katalityczne Defemann o grubos$ci warstwy 40cm.

Warstwa podtrzymujgca — zwirowa wg. wymagan producenta filtrow TFB 100.

Podkresla sie, ze ztoza winny by¢ zasypywane w kolejnosci odwrotnej do podane;j.
W trakcie pierwszych ptukan nastgpi wymieszanie zt6z a docelowo przemieszczenie sie
ztoza Defemann na dno filtru (jest ciezsze niz piasek kwarcowy).

6.4. Sterowanie pracg filtréw.

Sterowanie pracg filtrow automatyczne za pomocqg sterownika Eurowater typ TF 5.
Sterownik TF 5 pozwala na rownoczesne sterowanie praca 4 filtrow. Sterownik steruje
ponadto:

a/. dmuchawg powietrza,

b/. pompg ptuczna,

c/. zaworem e/m napowietrzania wody.

Funkcja sterowania zaworem napowietrzania wody nie bedzie wykorzystywana.
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Rzeczywiste parametry pracy filtréw tj:
al. czas ptukania woda,
b/. czas ptukania powietrzem,
c/. czas dekompresji,
d/. czestotliwosc¢ ptukan,
e/. kolejnosc¢ ptukan
- zostang ustalone w trakcie uruchamiania urzadzen.
Ww. sterowanie zostato w | etapie zrealizowane w ramach rozdzielnicy sterujgcej
technologig uzdatniania (wykorzystano 2 sposréd 4 p6l sterowania filtrami).

6.5. Sterowanie pracg pompowni | stopnia.

W wyniku wyeliminowania zastanych filtrow poziomych nastgpi zmiana zasad
hydraulicznych sterowania pracg pompowni | stopnia. W | etapie zachowano zastany
(przed rozbudowg) system sterowania tzn. sterowanie cisnieniowe wynikajacy
obligatoryjnie z konstrukcji filtru poziomego (zbiornik hydroforowy i filtr w jednym
zbiorniku). Pompownia | stopnia wigczata sie lub wytaczata w wyniku spadku lub
wzrostu cisnienia w ww. zbiorniku hydroforowym a zmiany cisnienia wywotywane byty
stanami zamkniecia/otwarcia zaworu z napedem elektrycznym zainstalowanego na
przewodzie Dn250 zasilania zbiornikbw wyréwnawczych. Zawor jw. sterowany byt z
kolei elektrodami lustra wody w zbiorniku Nr 1.

Poniewaz projektowane filtry Il stopnia nie posiadajg elementu hydroforu przewiduje
sie wyeliminowanie opisanego zaworu posredniczgcego i sterowanie pompownig |
stopnia bezposrednio w funkcji pozioméw wody w zbiornikach wyréwnawczych.

Nadmienia sie, ze z uwagi na umozliwienie hydraulicznego odstawiania jednego
(dowolnego) zbiornika wyrbwnawczego — zastany system sterowania SW zainstalowany
w zbiorniku Nr 1 nalezy zdublowaé¢ w zbiorniku Nr 2. Szczegoty wg. poz. 5.7.7.

6.6. Rozwigzania materiatowe.

6.6.1. Przewody technologiczne cisnieniowe wodne i sprezonego powietrza do ptukania

filtréw.

Rury PVC Wavin Pn 1,0 MPa SDR 26 Pofgczenia na wysokosci:
a/. PVC/PVC - klejone na klej Tangit,
b/. PVC/metal — kotnierzowe na sruby ocynkowane oraz gwintowane dla $rednic do

Dz 63 wigcznie.

c/. metal/metal — kotnierzowe na Sruby ocynkowane,

Ksztattki PVC FIP Pn = 1,0 MPa do potaczen klejonych.

6.6.2. Przewody sprezonego powietrza 0,2 i 0,8 MPa.

Przewody z rur stalowych o potaczeniach spawanych i gwintowanych na wysokosci
nawigzan do filtrow. Rury stalowe czarne ze szwem wg. PN-80/H 74244; Dn20 o grub.
Scianki 2,6mm. Malowanie rur farbg podktadowsg oraz antykorozyjng (dowolny gatunek).

Armatura zeliwna lub mosiezna o potgczeniach gwintowanych Pn = 1,0 MPa.

Z uwagi na fakt, ze przewody sprezonego powietrza obstugujace filtry | stopnia
wykonano z PVC — w niniejszym opracowaniu przewiduje sie ich wymiane na jw. oraz
powigzanie ich w pierscien w celu wyréwnania cisnien. Niezaleznie pierscienie nalezy
wykonac dla obiegu 0,2 MPa i 0,8 MPa. Ww. przewodow nie pokazano na rysunkach.
Ujeto je w czesci kosztorysowej.
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6.6.3. Armatura na przewodach cisnieniowych wodnych oraz sprezonego powietrza do
ptukania filtrow.

Armatura:

a/. odcinajgca dla srednic do Dz 63 wigcznie: PVC kulowa FIP o potaczeniach klejo-
nych,

b/. odcinajgca dla srednic od Dz 63: PVC przepustnica FIP o potaczeniach miedzykot-
nierzowych,

c/. odcinajgca regulacyjna Dz 110: PVC membranowa George Fischer o potgczeniach
kotnierzowych,

d/. zwrotna dla $rednic do Dz 63 wtgcznie: PVC grzybkowa FIP o potaczeniach klejo-
nych,

e/. zwrotna dla srednic od Dz 63: PVC ptytkowa George Fischer o potaczeniach miedzy-
kotnierzowych.

6.6.4. Pomiar przeptywu.

Zaprojektowano pomiar przeptywu na kazdym z przewodéw Dz160 wody
uzdatnionej. Wodomierz srubowy Powogaz typ MZ 150 o charakterystyce: Qn = 150,0
m3/h, Qmax = 350,0 m3/h, Qmaxr = 175,0 m3/h, Qminr = 3,5 m3/h. Prog rozruchu — 1,4
m3/h.

Lokalizacja pomiaru przeptywu jw. pozwala na sterowanie przeptywem przez filtry.

6.7. Wytyczne dla branzy technologicznej.

6.7.1. Nawigzanie instalacji wewnetrznej projektowanej do zastanej i konieczne demonta-
ze instalacji zastanej .

Nawigzanie zasilenia filtrow Il stopnia oraz nawigzanie wyjscia z ww. filtrow
wykonag, jak to pokazano na Rys. Nr 8/T. Nawigzania jw. wykona¢ na kotnierze PVC
Dz250 oraz mufy PVC Dz250.

Do zastanych stalowych przewoddéw sprezonego powietrza nawigza¢ projektowane
PVC, przewidziane do zasilenia:

a/. poduszek powietrznych w filtrach Il stopnia,
b/. zaworow pilotujgcych przy napedach pneumatycznych filtréw Il stopnia.

Nawigzania wykona¢ z uwzglednieniem wysokosci osi przewoddéw zastanych.

6.7.2. Podparcia i kotwienia przewodow.

Przewody podpiera¢ co 1,5 m. Przewody kotwi¢ do stelazy za pomocag obejm z
wyktadzing gumowg po obwodzie wewnetrznym. Na wysokosci zataman w planie
podparcia wykona¢ po obu stronach ksztattki. Nie wykonywac¢ kotwien i podparé na
ksztattkach. System stelazy — dowolnego typu wentylacyjny posiadajacy atest
wytrzymatosciowy.

6.7.3. Wezet chlorowania zapobiegawczego.

Nie przewiduje sie chlorowania ciggtego. Przewiduje sie chlorowanie okresowe
dawkg 0,2 g wolnego chloru na 1 m3 wody uzdatnionej. Miejsce dozowania wtgczy¢ do
przewodu Dz250 (na wysokosci uprzedniej lokalizacji przepustnicy Dz 225 z napedem
e/le) na zasadzie obejmy PVC z odgatezieniem '~ cala. Do powyzszego punktu
poprowadzi¢ przewdéd Dz 20 PVC z pomieszczenia chloratora. Przewodu jw. nie
pokazano na rzutach. Bezposrednio przed wlotem do przewodu Dz 225 wykonac
odwodnienie Dz 20 przewodu Dz 20 a w najwyzszym punkcie odpowietrzenie Dz 20.
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6.7.4. Plukanie przewodow i préba cisnienia.
Z uwagi na zakres robét nie przewiduje sie ptukania i proby cisnienia przewodow
wewnetrznych. Z ww. powodu nalezy przestrzega¢ drobiazgowego zachowania
czystosci wewnetrznych scian przewodow.

6.7.5. Dezynfekcja.
Zagadnienie dezynfekcji filtrow uzgodni¢ z dostawcg zt6z Defemann (ustali¢

mozliwos¢ jako takg jak i dawke wolnego chloru). O ile nie bedzie szczego6towych
wytycznych - dezynfekowac roztworem 14% podchlorynu sodu. Stezenie wolnego chloru
—min. 1,0 g/m3. Czas kontaktu — min. 24 godziny.

6.7.6. Rozbiorka instalacji zastanej.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
al. 100% filtrow poziomych z ich uzbrojeniem wewnetrznym i ztozami,
b/. 100% instalacji wewnetrznej z rur stalowych zlokalizowanej w dawnym budynku tech-
nologicznym.
Przewiduje sie demontaz na zasadzie pociecia.

6.8. Wytyczne dla robét budowlanych.

6.8.1. Montaz filtrow.

W celu wprowadzenia filtrow do budynku technologicznego nalezy rozebraé jego
otwor montazowy w $cianie. Rozmiary i lokalizacja otworu montazowego wg.
dokumentacji w branzy arch-bud. z 2002 r.

Filtry transportowac¢ na rolkach oraz ustawia¢ za pomocg tzw. zblocza kotwionego
do belki nadprozowej otworu montazowego.

Po ustawieniu filtrow otwdr montazowy przywroci¢ do stanu wyjsciowego.

6.8.2. Pozostaty zakres rob6t budowlanych.
a/. malowanie 2-krotne filtrow | stopnia materiatami malarskimi wskazanymi przez ich
producenta z zachowaniem zastanej kolorystyki,
b/. uzupetienie sciany w dawnym budynku technologicznym w miejscu po usunietych
filtrach poziomych (uzupetnienie wykonac wg. technologii scian zastanych).
c/. wykonanie nasypu ze skarpami na wysokosci fundamentow po filtrach poziomych.

6.9. Wytyczne dla robd6t elektrycznych.

6.9.1. Zakres rzeczowy zasilen e/e.
Zasileniu na wysokosci filtrow podlegaja:

al. zawér elektromagnetyczny napowietrzania filtru - 2 szt,

b/. zawér elektromagnetyczny dekompresiji filtru - 2 szt,

c/. zawor elektromagnetyczny sterowania pneumatyk g - 2 szt.
Ww. zawory nalezy podigczy¢ w rozdzielnicy sterujgcej — analogicznie do zaworow

przy filtrach | stopnia. Nadmienia sie, ze zawory przy filtrach i i 1l stopnia z punktu

widzenia elektrycznego potaczone sg wzgledem siebie rownolegle. Na czas ptukania
dowolnego filtru wytgczana jest pompownia | stopnia co implikuje zamkniecie
wszystkich zaworéw napowietrzajgcych. Natomiast zawory dekompresji uruchamiane
sgq wytgcznie przy filtrze aktualnie skierowanym do ptukania.

Zasileniu na wysokosci pompowni ptucznej podlega zawor z napedem elektrycz-
nym. Zawor ten winien by¢ zblokowany pod wzgledem elektrycznym z pracg pompy
ptucznej na zasadach opisanych w poz. 6.2.
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Filtry 1l stopnia nalezy zabezpieczy¢ w zakresie ochrony przed porazeniem
analogicznie do filtrow | stopnia.

6.9.2. Rozbudowa oswietlenia terenu.

Na Rys. Nr 2/T pokazano rozbudowe — zgodnie z oczekiwaniem Inwestora -
zastanego oswietlenia terenu. Przewidziano 6 dodatkowych latarn oraz kabel zasilajacy. Z
uwagi na zakres zagadnienia powyzsze sygnalizuje sie w niniejszym opracowaniu i uwzg-
lednia w czesci kosztorysowe.

7. Ogdlne wytyczne wykonawstwa i odbioru.

Zakres rzeczowy prac objetych niniejszym opracowaniem wykonywac¢ i odbierac
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych Tom |, cze$¢ 1-4 (budownictwo ogdlne) i Tom Il (instalacje sanitarne i
przemystowe) oraz SWIiOR.

8. Zagadnienie praw autorskich.
Wszelkie odstepstwa od niniejszej dokumentacji nalezy uzgodni¢ z autorem
opracowania. Dokumentacja tak w catosci jak i w czesci (rysunki, opisy) jest chroniona
prawnie. Do niniejszej dokumentacji zatgczona jest prawna klauzula poufno$ci.
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