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B PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Bl OPIS TECHNICZNY
1. DANE PODSTAWOWE INWESTYCJI

1.1 Nazwa opracowania

ROZBUDOWA STACJI WODOCIAGOWEJ W FELIKSOWIE - Il ETAP
ZBIORNIK WYROWNAWCZY WODY UZDATNIONEJ Vcz=500m3
1.2 Adres obiektu.

Feliksow, gm. Wiskitki, pow. Zyrardéw, woj. Mazowieckie.
dz. ewid. Nr 77/4
1.3 Inwestor.

Urzad Gminy w Wiskitkach ul. Kosciuszki 1, 96-315 Wiskitki

1.4 Jednostka projektowa

AUTORSKA PRACOWNIA PROJEKTOWANIA ARCHITEKTONICZNEGO
LAPPA” mgr inz. arch. Pawet Wréblewski
01-016 Warszawa, Al. Solidarnosci 98 m.108

dziatajgca na zlecenie:
PplusP mgr inz. Adam Patkiewicz
05-420 J6zeféw ul. Moniuszki 12/6

1.5 Stadium i branza opracowania.

Projekt budowlany, techniczno-roboczy w branzy architektonicznej i konstrukcyjne;.
1.6 Podstawa opracowania

1.8.1 zlecenie jednostki wiodacej ,,PplusP” oraz jej umowa z Zamawiajgcym

1.8.2 Opracowanie projektowe w branzy technologicznej autorstwa ,P plus P”

1.8.3 mapa syt-wys. do celéw projektowych w skali 1:500,

1.8.4 archiwalna dokumentacja geotechniczna sporzadzona przed realizacja budynku
technologicznego i zewnetrznego wolnostojgcego zbiornika wody uzdatnionej nr 1

1.8.5 obowigzujgca baza normatywna,

1.7 Zakres przedmiotowy opracowania.

Opracowanie obejmuje:

Projekt planu zagospodarowania terenu

architekture i konstrukcje zewnetrznego zbiornika wyrownawczego wody
uzdatnionej dla Il-go etapu rozbudowy.

wn

1.8 Cel opracowania.

Opracowanie ma na celu rozwigzanie w stadium odpowiadajgcym prawnym
wymaganiom projektu budowlanego budowy Zbiornika wyrbwnawczego stosownie
do wymagan Inwestora i przyjetych rozwigzan technologicznych.

Opracowanie, pod wzgledem uszczego6towienia, wykracza, w swietle
obowigzujacych przepiséw, poza zakres standardowego projektu budowlanego,
stanowigc w istocie projekt techniczno — roboczy ( wykonawczy).
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1.9 Objasnienia.

llekro¢ w tekscie niniejszego opisu pojawia sie skrot:
~SW” — 0znacza on Stacje Wodociggowa.
ZW” —0znacza on Zbiornik Wyréwnawczy

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO
2.1 Charakterystyka ogo6lna

Teren SW, na ktorym przewiduje sie budowe zbiornika wyréwnawczego dla II-
go etapu rozbudowy SW potozony jest w Feliksowie, gm. Wiskitki, pow. Zyrardow,
woj. Mazowieckie, dz. ewid. Nr 77/4

Na terenie SW znajduje sie budynek technologiczny, przebudowany w | etapie
rozbudowy ( 2003r.) wraz ze wzniesionym wowczas zewnetrznym, wolnostojagcym
zbiornikiem wyréwnawczym wody uzdatnionej, ujecie wody, osadniki na Scieki z
ptukania filtrow. Teren jest ptaski, bez znaczacych spadkéw, za wyjatkiem
sztucznych nasypéw przy ujeciu i osadnikéw.

Posesja jest ogrodzona nowym parkanem azurowym

2.2 lIstniejaca infrastruktura techniczna i obstuga w zakresie mediéw

Na terenie SW zlokalizowane jest ujecie wody sie skfadajgce sie z zastanej
studni wierconej, Teren i obiekty SW zasilane sg w energie elektryczng z sieci
terenowe] poprzez Stacje transformatorowg przylegajaca do terenu. Obecny
przydziat zaspokaja potrzeby modernizowanej SW. Woda uzytkowa - z wtasnego
ujecia. Odprowadzenie $ciekow technologicznych osadnikéw ptukania filtréw do
osadnikéw i rowu melioracyjnego. Odprowadzenie sciekdéw bytowych — do
szczelnego osadnika .

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA
TERENU.
3.1 zakres realizacji inwestycji i lokalizacja obiektéw:

- Budowa wolnostojacego zbiornika wyréwnawczego wody uzdatnionej wraz z
podtagczeniem do istniejgcej infrastruktury wg projektéw w branzy
technologicznej, sanitarnej i elektrycznej — realizowana jako 1l etap rozbudowy
SW.

- Demontaz istniejgcych, zewnetrznych filtrow Il st. zlokalizowanych przy starej
czesci budynku technologicznego (kontener)

3.2 Program funkcjonalno - przestrzenny

3.2.1 Zagadnienia urbanistyczne
Lokalizacje projektowanego ZW. okreslono juz w PZT dla pierwszego etapu
rozbudowy SW. Zbiornik objety niniejszym opracowaniem stanowi kopie
zrealizowanego obiektu w tzw. ,odbiciu zwierciadlanym” . Obiekt zlokalizowano
zgodnie z wytycznymi dla I-go etapu rozbudowy pomiedzy budynkiem
technologicznym z istniejgcym zbiornikiem wody uzdatnionej.

3.2.2 Powigzania komunikacyjne — doj$cia i dojazdy
W projekcie zachowano istniejacy uktad komunikacyjny — bez korekt.
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3.3 Opis robo6t w terenie

3.3.1 Roboty ziemne

Przewidziano zdjecie i zwatowanie humusu z powierzchni terenu pod
projektowanym Zbiornikiem wody uzdatnionej, W kolejnym etapie nale zy wykonac¢
ziemne roboty zwigzane z ukfadaniem rurociggdéw i realizacjg obiektéw podziemnej
infrastruktury SW.

Zwatowany humus zostanie rozprowadzony po terenie i postuzy réwniez do
uformowania skarp wokot ZW.

3.3.2 Roboty drogowe i terenowe

Na terenie SW zaprojektowano nawierzchnie i elementy DFA:
opaske z kostki betonowej wokét ZW
nasypy i skarpy wokot ZwW
na pozostatym terenie i skarpach trawnik z mieszanki uniwersalnej do
stosowania wokot obiektéw przemystowych.

Zaprojektowano nawierzchnie opaski z kostki betonowej w obrzezu betonowy
gr.6cm

Warstwy podbudowy:

opaska:

6cm  -kostka betonowa ,Nostalit” Jadar

3cm  -podsypka piaskowo — cementowa

10cm -warstwa pospoiki

3.3.3 Ogrodzenie
Istniejgce ogrodzenie terenu ujecia wody jest nowe —nie ulega zmianie.

3.4 Bilans terenu

L.p. |Obiekt Powierzchnia [m?]]| Udziat procentowy
[%]
1 Teren SW 5290,0 100
2  [Zabudowa projektowana : 133,6 2,5
Zbiornik wyréwnawczy wody uzdatnionej
3  [Zabudowa istniejaca: 310,8 59

budynek technologiczny, Zbiornik wody
uzdatnionej

4 Powierzchnie utwardzone projektowane - 71,7 1,4
nieprzepuszczalne:
opaska

5 Powierzchnie utwardzone projektowane- 780,7 14,8

przepuszczalne:
drogi wewnetrzne , place parkingowe

6 Powierzchnia biologicznie czynna 3993,2 75,4

7 % zabudowy (poz. 2,3) 444 4 8,4
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ZBIORNIK WYROWNAWCZY WODY UZDATNIONEJ

C1l

OPIS TECHNICZNY
DANE PODSTAWOWE.

1.1

przedmiot opracowania

1.2

Przedmiotem opracowania jest projekt wolnostojacego zbiornika wyréwnawczego
wody uzdatnionej dla 1l-go etapu rozbudowy Stacji Wodociggowej w Feliksowie,
gm.Wiskitki

Pozostate dane zostaty wyszczegolnione w czesci ,B” punkty 1.1 —1.11

Stadium i branza opracowania.

1.3

Projekt budowlany, techniczno-roboczy w branzy architektonicznej i konstrukcyjne;.

Zakres przedmiotowy opracowania.

Opracowanie obejmuje:
a/ Architekture projektowanego zbiornika wyrownawczego,
b/ Konstrukcje projektowanego zbiornika wyréwnawczego,

OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH W ZAKRESIE ARCHITEKTURY

Projektowana funkcja technologiczna zbiornika

2.2.

W swietle przewidywanego schematu technologicznego SW po modernizaciji, zbior-
nik projektowany petni¢ bedzie funkcje pojemnosci wyréwnawczej czynnej wody
uzdatnionej.

Rozmiary zbiornika.

2.3

Zbiornik dwukomorowy o przekroju kotowym. Srednica wewnetrzna - 12,00 m.
Wysokosc¢ zbiornika w Swietle - 5,80 m.

Pojemnosé catkowita zbiornika - 655,0m?>.

Pojemno$é czynna - 417,0 m°.

Zbiornik posadowiony na rzednej +99,30 m npW (spdd ptyty fundamenwej)
(poziom odniesienia +/- 0,00 m = +99,80 m npW).

Konstrukcja ptyty dennej, $cian i stropu.

2.4

Zbiornik o konstrukcji zelbetowej. Dno i sciany zbiornika zelbetowe z betonu
monolitycznego. Strop zelbetowy z elementéw prefabrykowanych wylewanych na
budowie. Dach zbiornika o konstrukcji drewnianej z pokryciem petnym ptytag OSB i
papg termozgrzewalng - wentylowany.

Ocieplenie zbiornika.

2.5

Sciany zbiornika warstwowe, licowane cegta klinkierowa elewacyjng w partii
cokotowej, ocieplone wetng mineralng lamellowg grub. 10 cm. Powyzej licOwki
ocieplenie systemowe Kreisel TURBO W - wetna mineralna lamelowa grub. 10 cm,
otynkowana wielowarstwowym tynkiem mineralnym na siatce z widkna szklanego.
Mozna zastosowac inny system docieplenia pod warunkiem uzgodnienia
zamiennikoéw do wyspecyfikowanej w projekcie kolorystyki. Ocieplenie wykonywa ¢
doktadnie wg zalecen instrukcji dostawcy systemu. Strop zbiornika ocieplony wetng
mineralng o grub. warstwy 15 cm z paroizolacjg wg opisu w punkcie 4.2.

Pokrycie dachu.
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Papa termozgrzewalna z posypkg bazaltowg. Kolor pokrycia — piaskowy.
2.6 Elewacja zbiornika.

Elewacja zbiornika — do wys. 1,78 m nad terenem z licowki klinkierowej LG
EkoKLINKIER w kolorach bezowym i ciemnobrgzowym — wg rys. elewacji. Powyzej
tynk mineralny w biatym o frakcji 1mm. Sp6d okapu z ptyt gipsowo — widkowych
FERMACELL, przykecanych do stelaza okapu klejonych do czota na klej
poliuretanowy oraz otynkowanych tynkiem mineralnym z guntowaniem do
chtonnych podtozy.

Rynny i rury spustowe PVC Plastmo w kolorze biatym.

Obrrobki blacharskie na kominku wentylacyjnym z sygnaturkg z blachy tytan - cynk
pasywowanej Silesia

2.7 Wentylacja zbiornika.

Komin centralny, podwdéjny z osobnymi kanatami do wentylacji zbiornika i wentylacji
stropodachu murowany z cegty klinkierowej w kolorze jasnobezowym. Czapka
nadkominowa z betonu powleczonego preparatem Koester NB Elastik w kolorze
szarym. Wierzch czapki i pozostate obrobki blacharskie wykonac z blachy tytanowo-
cynkowej. Otwory komina went. zaslepic siatkg z tworzywa sztucznego
zapobiegajacy przedostawaniu sie do wnetrza zbiornika owadéw. Oczka siatki
0,2x0,2 cm.

2.8 Elementy metalowe wyposazenia zbiornika.

Na elementy metalowe wyposazenia zbiornika sktadajg sie:

a/ drabinki witazowe wewnetrzne — ze stali nierdzewnej,

b/ drabinka wtazowe zewnetrzna — ze stali nierdzewnej,

c/ whazy z klapami ze stali nierdzewnej, docieplonymi od wewn. styropianem grub.
10cm.

d/ barierki w koronie zbiornika przy wtazach — ze stali nierdzewnej,

el przejscia przewoddw technologicznych przez $ciany zbiornika — szczelne,
Przejscia szczelne wg dokumentaciji technicznej w branzy technologii wody.
Zabezpieczenie antykorozyjne elementow metalowych (poza wykonanymi w/w
wykonanymi ze stali nierdzewne))

a/ wlazy - czyszczenie do 2 stopnia czystosci i malowanie farbg antykorozyjna.

2.9 Opaska wokot zbiornika.

Przewiduje sie opaske z kostki Bauma ograniczong obrzezem betonowym.
Opaska ze spadkiem min. 3,00% na zewnatrz zbiornika.

2.10 Impregnacja przeciwwodna powierzchni.

Przewiduje sie wykonanie izolacji wodoszczelnej wszystkich betonowych
powierzchni wewnetrznych zbiornika (dno, sciany, stupy, spod konstrukcji stropu i
strop) w technologii firmy Koester:
1 odpylenie i oczyszczenie powierzchni
1 gruntowanie preparatem Koester Polysil TG 500
1 uzupetnienie ewentualnych ubytkow i wyprofilowanie faset w miejscach styku
powierzchni prostopadtych oraz przejs¢ technologicznych
1 wykonanie warstw hydroizolacyjnych poprzez dwukrotne natozenie szlamu
uszczelniajgcego Koester Dichtungsschlamme
Wyspecyfikowanie materiaty posiadajg stosowne atesty (w tym PZH ) i
dopuszczenia do stosowana w budownictwie.
SzczegOly i instrukcja wykonania wg. instrukcji technicznej dostawcy systemu
(kontakt :mgr inz. Michat Wisniewski tel 0691 441 358).
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Dopuszcza sie zmiane dostawcy technologii uszczelnieh pod warunkiem
uzgodnienia z nadzorem autorskim.

2.11 Impregnacja konstrukcji drewnianiej wiezby dachowej.

Elementy drewniane wiezby dachowej nalezy zaimpregnowac cisnieniowo srodkiem
grzybobdjczym i przeciwogniowym do uzyskania trudnozapalnosci. Alternatywnie
dopuszcza sie impregnacje na budowie poprzez nasaczenie preparatami
wodorozcienczalnymi, np. Drewnosol P.I

3. WYTYCZNE OGOLNE WYKONAWSTWA | ODBIORU.

Prace wymienione w niniejszym opracowaniu oraz te, ktére zostan g ustalone w
trybie nadzoru autorskiego i technicznego nalezy wykonywac i odbiera¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Bud-Mont. Tom |. Cz. 1-IV.
Wszelkie odstepstwa o charakterze konstrukcyjnym - w szczegélnos$ci dotyczace
warunkow posadowienia zbiornika - nalezy rozwigzywac w trybie nadzoru
autorskiego.

OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH W ZAKRESIE KONSTRUKCJI
4.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zbiornika wody uzdatnionej o pojemno Sci
czynnej 500m3, dla Stacji Wodociggowej w omiankach

4.2 Rozwigzania konstrukcyjne

Zbiornik zostat zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej. Przekr6j zbiornika kotowy
o Srednicy wewnetrznej 12,0m i wysokosci konstrukcyjnej 5,8m od dna zbiornika do
spodu ptyty stropowe;.

Strop prefabrykowany sktadajacy sie z czterech belek o przekroju 30x50cm i ptyty o
grubosci 14cm. Belki podparto dodatkowo dwoma stupami o przekroju 40x40cm.
Dno grubosci 50cm, sciana 30cm, monolityczne, wykonywane na budowie.
Cylindryczna sciana zbiornika zamocowana jest w dnie i wolnopodparta pod
stropem.

W Scianie przewidziano dwie przerwy robocze w betonowaniu.

W celu zapewnienia sztywnosci potaczen w miejscach przewidywanych przerw
roboczych zastosowano tasme dylatacyjng nr 3 o szerokosci 20cm.

W czesci technologicznej przewidywano przejscia rurociggow i elementy
wyposazenia, ktére nalezy osadzi¢ przed betonowaniem zbiornika. Zbiornik nie
wymaga izolacji wewnetrznej w przypadku spetnienia warunkéw podanych w
~Wytycznych wykonania i odbioru technicznego”.

Materiaty:
beton konstrukcyjny, zwirowy, szczelny, klasy B30, hydrotechniczny W-8
stal zbrojeniowa A-11 (18G2), A-0 (St0S)

Beton konstrukcyjny zbiornika powinien by ¢ gestoplastyczny i wibrowany
mechanicznie.

Podstawowym warunkiem jest wodoszczelnos¢ betonu, ktéra powinna odpowiada¢
szczelnosci W-8 wg PN-88/B-06250. Przed wykonaniem izolacji zewnetrznych
nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z PN-85/B-10702.

Z uwagi ha cyklicznos$¢ wylewania scian zbiornika nalezy zwréci¢ szczego6lng
uwage na dokfadnosc¢ utozenia tasmy dylatacyjnej P3 i jej ciggtos¢. Przed wylaniem
nastepnej partii Sciany wierzch wylanej sciany doktadnie odpyli¢ i zagruntowac
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preparatem Koester Polysil TG 500.

Elementy stalowe wewnatrz zbiornika nalezy zabezpieczy¢ farbg epoksydowg
nawierzchniowg, dwusktadnikowg bez rozpuszczalnika (dopuszczong przez
Panstwowy Zaktad Higieny). Grubos$¢ powtoki 300 mikron6w. Wymagany jest
pierwszy stopien czystosci elementéw przed malowaniem. Wszystkie materiaty
izolacyjne stosowane w zbiorniku muszg posiadac¢ atest PZH. Zbiornik ociepli¢
styropianem w strefie zagtebionej w gruncie i cokotowej do wysokosci 50 cm nad
terenem. Sciany powyzej ociepli¢ wetng mineralng w systemie BSO. Na stropie
zbiornika przewidziano paroizolacje wykonywang z samoprzylepnej membrany
bitumicznej Koester Bikuplan KSK ECO 10 na gruncie bitumicznym Koester
Bitumen-Emulsion oraz ocieplenie z wetny mineralnej. Na dachu pokrycie z papy
termozgrzewalnej z posypka bazaltowg na ptycie OSB.

4.3  Warunki gruntowe i posadowienie.

Wg archiwalnych badan gruntowych przeprowadzonych na uzytek I-go etapu
rozbudowy SW grunt nadaje sie do bezposredniego posadowienia,

a woda gruntowa znajduje sie ponizej poziomu posadowienia. Nacisk na grunt nie
przekracza 80 kPa. Poziom +0,00 przyjeto na rzednej 99,80m n.p.W.
Posadowienie zbiornika zaprojektowano 1,10m ponizej poziomu terenu.

Przed betonowaniem dna zbiornika grunt w wykopie musi by ¢ poréwnany z
wykonanymi badaniami podtoza, odebrany i potwierdzony wpisem do dziennika
budowy.

4.4  Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje betonowe znajdujgce sie w gruncie nalezy zabezpieczy¢:

- podktady betonowe pod zbiornik zagruntowac¢ 1x preparatem Koester POLYSIL
TG 500 a nastepnie wykonac izolacje przeciwwilgociowg z uzyciem Koester NB
Elastik w dwoch warstwach. Rozwigzanie to zapewnia przyczepnosé wylewanej
ptyty do izolowanego podktadu.

- pionowe powierzchnie Scian zbiornika stykajgce sie z gruntem nalezy izolowac¢ w
analogiczny sposob.

4.5 BHP_ Wszystkie prace konserwacyjne beda zlecane wyspecjalizowanej firmie,

dysponujacej wyszkolona zatogg i specjalistycznym sprzete, zapewniajgcym
bezpieczenstwo pracy

4.6 Wykorzystane normy

- Obcigzenia state PN-82/B-02001
- Obcigzenia zmienne technologiczne PN-82/B-02003
- Obcigzenie sniegiem PN-EN 1991-1-3
- Obcigzenie wiatrem PN-77/B-02011
- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone PN-B-03264

- Zbiorniki, wymagania i badania techniczne przy odbiorze PN-85/B-10702
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Koniec opisu technicznego

Mgr inz. arch. Pawet Wrdblewski

Mgr inz. Jerzy Augustyniak

Sprawdzit: mgr inz. arch. Pawet Chmielewski

Warszawa 2007-12-20

C.2 OBLICZENIA STATYCZNE

DLA PROJEKTU ZBIORNIKA WYROWNAWCZEGO WODY UZDATNIONEJ

LOKALIZACJA: FELIKSOW GM. WISKITKI, POW. ZYRARDOW, WOJ. MAZOWIECKIE

GEOMETRIA ZBIORNIKA WG RYS. SZALUNKOWEGO

POZ. 1 OBCIAZENIA

POZ. 1.1 DACH - pochylenie potaci dachu = 4,0° (cos a = 0,998)

OBCIAZENIE STALE (na 1m” rzutu dachu), [kN/m?] obc. char. [wsp| obc. obl.

- papa termozgrzew. z posypka 0,15/0,998= 0,15 1,2 0,18

- plyta OSB 22mm 0,022x10,0/0,998= 0,22 1,2 0,26

- krokwie 7x14cm (0,07x0,14/0,9)x5,5/0,998= 0,06 1,1 0,07
RAZEM 0,43 0,51

OBCIAZENIE ZMIENNE (na 1m” rzutu dachu), [kN/m?]

- Snieg wg PN-EN 1991-1-3(1l strefa) 0,9x1,0x1,0x0,80= 0,72 15 0,97
RAZEM 1,15 1,48

- wiatr — ssanie -0,25x1,0x0,9x1,8= -0,41 1,3 -0,53

wg PN-77/B-02011 (I strefa)

POZ. 1.2 PLYTA PRZEKRYCIA

OBCIAZENIE STALE (na 1m” phyty), [KN/m*] obc. char. [wsp| obc. obl.

- ptyta zelbet. 14cm 0,14x25,0= 3,50 11 3,85

- wetha min. 15cm 0,15x1,0= 0,15 1,2 0,18

OBC. UZYTKOWE 1,20 1,4 1,68
RAZEM| 4,85 571

POZ. 1.3 MUR Z CEGLY DZIURAWKI

OBCIAZENIE STALE (na 1m” muru), [kKN/m?] obc. char. [wsp| obc. obl.

- mur z cegty dziurawki gr. 12cm | 0,12x14,0= 1,68 1,1 1,85
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- tynk 2cm 0,02x19,0= 0,38 1,3 0,49

RAZEM 2,06 2,34
POZ. 2 PRZEKRYCIE ZBIORNIKA
POZ 2.1 PLYTA SKRAJNA Lx=4,30m
Obcigzenie na 1m szer. ptyty
obc. char. obc. obl.
- obc. ciagte (wg poz. 1.2) 4,85+1,15=6,00 kN/m 5,71+1,48=7,19 KN/m
- obc. skupione od dachu 5,36x0,5x1,15=3,08 kN 5,36x0,5x1,48=3,97 kN
OBCl AZENI A:
Biad! Nie zdefiniowano zaktadki.

OBCl AZENI A ([ kN, [kNm}, [ kN n1)
Pret: Rodzaj Kat P1(Tg): P2(Td): ajm b[ n]
Gupa: A "7 St ate o= 1,00

1 Li ni one 0,0 7,190 7,190 0, 00 4, 30

1 Skupi one 0,0 3,970 2,95
MOVENTY

Biad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Sl Y PRZEKRQJOVE: T.1 rzedu
oci azenia obl.: A
Pr et x/ L x[ n M kNnj q kN N kN|

1 0, 00 0, 000 -0, 000 16, 136 0, 000

0,54 2, 305 18, 599* 0, 003 0, 000
1, 00 4, 300 -0, 000 -17, 424 0, 000

* = WAart osci ekstrenal ne

WYMIAROWANIE: b=100cm, h=14cm, h,=11,5cm, BETON B-25, STAL A-ll (18G2)
A, = 18,599 / (1,0x0,115%) = 1406 kN/m? => p, = 0,54%
F.=0,54/100x 100 x 11,5 = 6,21 cm?

UGIECIE:
lo/ ho =430/ 14 = 30,7 < 36 dla przekry¢ dachowych o rozpietosci < 6,0m (Tab. 15 - PN-84/B-03264)

PRZYJETO WYSOKOS$E PLYTY 14cm; BETON B-25, STAL A-ll (18G2);
ZBROJENIE DOLEM @ 10 co 11cm (Fa; = 7,13 cm? oz = 0,62%)

POZ 2.2 PLYTA SRODKOWA L 4,=4,0m
Obcigzenie na szer. plyty = 1,60m

obc. char. obc. obl.
- obc. ciggte (wg poz. 1.2) 4,85+1,15=6,00 kN/m 5,71+1,48=7,19 KN/m
- obc. skupione od dachu 2,75x0,5x0,99=1,36 kN 2,75x0,5x1,29=1,77 kN
- obc. od muru wys. 1,0m 2x1,0x2,06=4,12 kKN/m 2x1,0x2,34=4,68 KN/m
- obc. od muru wys. 1,5m 2x1,5x2,06=6,18 kKN/m 2x1,5x2,34=7,02 KN/m

OBCl AZENI A:
Biad! Nie zdefiniowano zaktadki.
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OBCI AZENI A: ([N, [kNnj, [kN/n})

Pret: Rodzaj Kat P1(Tg): P2(Td): ajm b[ n]
Gupa: A "" St ate o= 1,00
1 Li ni one 0,0 7,190 7,190 0, 00 4,00
1 Li ni one 0,0 7, 020 7,020 1, 33 2,67
1 Li ni one 0,0 4, 680 4, 680 1,73 2,27
1 Skupi one 0,0 1,770 1, 33
1 Skupi one 0,0 1,770 2,67
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MOVENTY:
Biad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Sl Y PRZEKRQJ ONE: T.1 rzedu
Cbci azenia obl.: A
Pr et x/ L x[m M kNmM Q kN N kN]|
1 0, 00 0, 000 -0, 000 21, 737 0, 000
0, 50 2,000 26, 542* 0, 000 0, 000
1, 00 4, 000 -0, 000 -21, 737 0, 000

* = WAart osci ekstrenal ne

WYMIAROWANIE: b=100cm, h=14cm, h,=11,5cm, BETON B-25, STAL A-Il (18G2)

A, = 26,542 / (1,0x0,115%) = 2007 kN/m? => p,=0,77%

F.=0,77/100 x 100 x 11,5 = 8,86 cm”

UGIECIE:

lo / hg =400/ 14 = 28,6 < 32 dla przekry¢ dachowych o rozpietosci < 6,0m (Tab. 15 - PN-84/B-03264)

PRZYJETO WYSOKOSC PLYTY 14cm; BETON B-25, STAL A-ll (18G2);
ZBROJENIE DOLEM @ 10 co 8cm (Fa, = 9,81 cm?; Marz = 0,85%)

POZ 2.3 BELKA Lj;a2x=5,80m
OBCIAZENIE NA 1mb BELKI

obc. char. obc. obl.
- od ptyt stropowych i dachu 8,30x0,5x6,00=24,90 kN/m 8,30x0,5x7,19=29,84 kN/m
- ciezar wiasny 0,3x0,5x25,0=3,75 kN/m 0,3x0,5x25,0x1,1=4,13 kKN/m
RAZEM 28,65 kN/m 33,97 kN/m

Mpmax = 0,125 x 33,97 x 5,80° = 139,5 kNm
Rmax = 0,5 x 33,97 x 5,80 = 96,22 kN

WYMIAROWANIE: b=30cm, h=50cm, h,=47,5cm, BETON B-25, STAL A-ll (18G2)
A, = 139,5/(0,3x0,475%) = 2061 kN/m? => p, = 0,79%
F.=0,79/100 x 30 x 47,5 = 11,26 cm?

SCINANIE:
Qmin = 0,75 x 0,09 x 30 x 47,5 = 96,19 kN < 96,22 kN

UGIECIE:

lo/h,=580/47,5=12,2< 16,8 =13 x (7,50/5,80) - dla podciggéw i zeber o rozpietosci < 7,5m
(Tab. 15 - PN-84/B-03264)

PRZYJETO WYMIARY BELKI 30x50cm; BETON B-25, STAL A-ll (18G2);
ZBROJENIE DOLEM 7 @ 16 (Fa, = 12,06 cm?; [, = 0,85%), GORA 2 @ 16,
STRZEMIONA (przyjeto konstrukcyjnie): w strefie 1,0m od podpory @ 8 co 10cm,
w pozostatej czesci 8 co 30cm

POZ. 3 WYZNACZENIE SIt WEWNETRZNYCH
Obliczenie $cian i dna zbiornika wykonano w oparciu o prace St. Gawronskiego p.t. ,Kotowe zbiorniki

zelbetowe”.
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Przyjeto gorna krawedz zbiornika jako swobodng a dolng — jako zamocowang w dnie zbiornika.

POZ. 3.1 ROZCIAGANIE W SCIANIE ZBIORNIKA — obc. tréjkatne od parcia wody — tablica 1

} A 0,00
| R =6,0m; H = 5,20m;

< } g=10 kN/m?® (ciezar wt. H,0);

< \ - grubos¢ sciany t = 0,3m;

< } - Srednica wewnetrzna — D = 12,0m (R=6,0m)
‘ - wysoko$¢ zbiornika — H = 5,20m
|

oxH | H®/ (Dxt)=5,2°/ (12,0 x 0,3) = 7,51 =>przyjeto 8
o
- o

sita T = wspotczynnik x gx R x H; gxRxH=10
X 6,0x 5,2 =312

Punkt 0,0 H 0,1 H 0,2 H 0,3 H 0,4 H 0,5H 0,6 H 0,7H 0,8H 0,9H
Sp. -0,011 +0,104 +0,218 +0,335 +0,443 +0,534 +0,575 +0,530 +0,381 +0,151 + rozciag.
sita T -3,4 +32,4 +68,0 +104,5 +138,2 +166,6 +179,4 +165,4 +118,9 +47,1 kN/mb
wysokosci

Sita poprzeczna na krawedzi z fundamentem jest réwna wartosci gx H> pomnozonej przez wspétczynnik
+0,174 z tablicy 16.
V = +0,174 x 10 x 5,2° = 47,0 kN/m

POZ. 3.2 MOMENTY W SCIANIE ZBIORNIKA — obc. jak wyzej — tablica 7

moment M = wspétczynnik x gx H; gx H® = 10 x 5,2° = 1406,1; + oznacza rozcigg. pow. zewn.
Punkt 0,1 H 0,2 H 0,3 H 0,4 H 0,5 H 0,6 H 0,7 H 0,8H 09H 1,0 H
Sp. 0,0000  [+0,0001 [+0,0002 [+0,0008 [+0,0016 [+0,0028 [+0,0038 [+0,0029 |0,0022 [0,0145
mom. M 0,00 +0,14 +0,28 +1,1 +2,2 +3,9 +5,3 +4,1 -3,1 -20,4 kNm/mb

POZ. 3.3 PLYTA DOLNA

X R = 3,14 x 6,30° = 124,63 m?% 2XTXR,=2x 3,14 x 6,15 = 38,62 m;
R; — promien zewnetrzny; R, = promien osiowy

OBCIAZENIA
obc. char. obc. obl.
- od ptyt stropowych i 124,63 x 5,84 = 727,8 kN 124,63 x 7,0 = 872,4 kN
dachu
- ciezar sciany 38,62 x 0,3 x5,2x 25,0=1506,2 kN | 38,62x0,3x5,2x 25,0x 1,1=1656,8 kN
- ciezar stupow 2x0,4°x 5,2 x 25,0 = 41,6 kN 2x0,4°x 5,2 x 25,0 x1,1 = 45,8 kN
RAZEM 2275,6 kN 2575,0 kN

obc. powierzchniowe na grunt - p = 2575/ (1T x 6,522) = 19,3 kN/m?

MOMENTY W PLYCIE KOLOWEJ UTWIERDZONEJ NA OBWODZIE — tablica 12
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11

moment M = wspétczynnik x p x R
px R®=19,3x 6,0° = 694,8

+ 0znacza sciskanie ptaszczyzny obcigzonej

D < > R
Mr — momenty radialne (promieniowe)
Punkt  [0,0R 0,1R 0,2R 0.3R 0,4 R 0,5R 0,6 R 07R [08R 09R 10R
Sp. +0,075 [+0,073 [+0,067 [+0,057 [+0,043 [+0,025 [+0,003 [0,023 [0,053 |[0,087 [0,125
Mr +52,1  [+50,7  |+466  [+39,6  [+29,9  [+17,4 |21 -16,0 -36,8 -60,5 -86,9 kNm/mb
Mt — momenty styczne (tangencjalne)
Punkt | 00R 01R 02R 0,3R 04R 05R 0,6R 07R 08R | 09R 10R
wsp. | +0,075 | +0,074 | +0,071 | +0,066 | +0,059 | +0,050 | +0,039 | +0,026 | +0,011 | -0,006 | -0,025
Mr +52,1 | +51,4 | +49,3 | +459 | +410 | +347 | +27,1 | +181 +7,6 -4,2 -17,4 | kNm/mb
POZ. 3.4 SCIANA OBCIAZONA MOMENTEM NA DOLNEJ KRAWEDZI
Wspotczynniki rozdziatu wg tablicy 181 19
- Sciana zbiornika k = wspétczynnik x (E x t) / H wspét. — 0,903
- ptyta dolna ki = wspétczynnik x (E x t%) / R wspét. — 0,104
k = 0,903 x (30°/ 5,2) = 4689; k, = 0,104 x (50° / 5,2) = 2167;
Wspotczynniki rozdziatu
- dla sciany 4689 / (4689 + 2167) = 0,68
- dla piyty 2167/ 6856 = 0,32
Sciana Plyta
Wspotczynnik rozdziatu 0,68 0,32
Momenty zamocowania -20,4 -86,9
+0,68 x (86,9 + 17,4) = 70,9 +0,32 x (86,9 + 17,4) = 33,4
RAZEM 50,5 kNm/mb -53,5 kNm/mb
Sita rozrywajaca od momentu wg tablicy 6
M = 53,5 kNm; T =wspétcz. x M x R / H?; Mx R/H?=535x6,0/5,2°=11,87
Punkt 0,0H 0,1H 02H 0,3H 04H 05H 0,6 H 0,7H 0,8H 0,9H 1,0H
Sp. -0,24 -0,53 -0,73 -0,67 -0,02 +2,05 +5,87 | +11,32 | +16,52 | +16,06 0
sita T -2,9 -6,3 -8,7 -8,0 -0,2 +24,3 +69,7 | +134,4 | +196,1 | +190,6 0
Momenty w $cianie wg tablicy 11; M1 = wspéicz. x M; M = 53,5 kNm
Punkt 0,0H 01H 02H 0,3H 04H 05H 0,6 H 0,7H 0,8H 09H 10H
Sp. -0,000 | -0,001 | -0,009 | -0,022 | -0,044 | -0,068 | -0,052 | +0,002 | +0,178 | +0,515 +1,0
moment 0,0 0,1 -0,5 -1,2 2,4 -3,6 2,8 +0,1 +9,5 +27,6 53,5
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POZ. 3.5 OSTATECZNIE WARTOSCI Sit. ROZRYWAJACYCH | MOMENTOW W SCIANIE ZBIORNIKA

Sita rozrywajgca T [kN]

Punkt 0,0 H 0,1H 0,2 H 0,3H 0,4 H 05 H 0,6 H 0,7H 08H 09H 1,0H
wg 3.1 -3,4 +32,4 +68,0 | +104,5 | +138,2 | +166,6 | +179,4 | +1654 | +118,9 | +471 0
wg 3.4 2,9 -6,3 -8,7 -8,0 -0,2 +24,3 +69,7 | +134,4 | +196,1 | +190,6 0
T -6,3 +26,1 +59,3 +96,5 | +138,0 | +190,9 | +249,1 | +299,8 | +3150 | +237,7
Momenty M [kNm]
Punkt 0,0 H 0,1H 0,2 H 0,3H 0,4 H 05 H 0,6 H 0,7H 08H 09H 1,0H
wg 3.2 0,00 0,00 +0,14 +0,28 +1,1 +2,2 +3,9 +5,3 +4,1 3,1 -20,4
wg 3.4 0,0 -0,1 -0,5 -1,2 2,4 -3,6 -2,8 +0,1 +9,5 +27,6 53,5
M 0,00 -0,10 -0,36 -0,92 -1,3 -1,4 +1,1 +5,4 +13,6 +24,5 +33,1

POZ. 3.6 BELKI UKRYTE POD SLUPAMI W DNIE ZBIORNIKA

/-‘_\

|
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|
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|
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R, = 11,5 MPa = 1,15 kN/cm?:

STAL: A-ll (18G2);

R, = 310,0 MPa = 31,0 kN/cm?; R, = 355,0 MPa = 35,5 kN/cm?% E, = 210000 MPa = 21000 kN/cm?;

OBCIAZENIA

- Z belek poz. 2.3
- ciezar stupa
RAZEM
- odpor gruntu na
1mb

obc. obl.

2x96,22 =192,5 kN

0,4° x 4,7 x 25,0 x1,1 = 20,7 kN

213,2 kN

19,3 kN/m

- przyjeto, ze sity sg przekazywane na pas piyty

0 szerokosci 1,0 m

- zatozono, ze sity sg przekazywane po potowie

na belki prostopadte do siebie

Wyznaczenie sit wewnetrznych

POZ. 4

N; =0,5x 213,2 = 106,¢

WYMIAR
OWANIE

Mgt = 1,5x (106,6 x 4,0x 8,0) / 12,0 = 426,4 }

LV

PRZYJETO:

—102vANvANL102qvAZvNE—_2nQQl

BETON B-20 hydrotechniczny W-8;

POZ. 4.1 SCIANA — ZBROJENIE PIERSCIENIOWE — wartosci sit wg POZ. 3.5

POZ. 4.1.1 POZIOM MAX SILY ROZRYWAJACEJ N-0,8 H

ROZCIAGANIE :
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max N = 315,0 kN; przyjeto g= 1,2;
Fa=3150x1,2/31=12,2cm’
Przyjeto wkiadki @ 12 co 15 cm w dwu warstwach — 2 x 7,54 = 15,8 cm? = Fay,

SPRAWDZENIE RYS: agop = 0 — nie moga pojawic sie rysy

n=E,/E,=21000/2700 =7,8; & = 0,00015;

b =100 cm; h=30cm; F=30,0x 100,0 = 3000,0 cm?;

m, = 15,8 / 3000 = 0,0053

Ops = (Es X m X Eg) / (1 + nx my) = (0,00015 x 0,0053 x 21000) / (1 + 7,8 x 0,0053) = 0,0160
h2[N—-2xnX(Rox - Obs) X Fa] / [(Rozk - Ops) X b]

30cm =[315,0 -2 x 7,8 x (0,135 - 0,016) x 15,8]/ [(0,135 — 0,016) x 100] = 24,0 — warunek spetniony

POZ. 4.1.2 POZIOM PRZERWY TECHNOLOGICZNEJ - 0,5 H

ROZCIAGANIE :

max N = 190,9 kN; przyjeto g=1,2;

F.=190,9x1,2/31=7,4cm?

Przyjeto wkiadki @ 12 co 20 cm w dwu warstwach — 2 x 5,65 = 11,3 cm? = Fars

SPRAWDZENIE RYS: agop = 0 — nie moga pojawic sie rysy

m, = 11,3 /3000 = 0,0038

Ops = (Es X m X Eg) / (1 + nx my) = (0,00015 x 0,0038 x 21000) / (1 + 7,8 x 0,0038) = 0,0116

30cm =[194,8 -2 x 7,8 x (0,135 - 0,0116) x 11,3] / [(0,135 — 0,0116) x 100] = 14,0 — warunek spetniony

PRZYJETO ZBROJENIE PIERSCIENIOWE:
- pierwszy odcinek do przerwy roboczej (0,5 H) - @ 12 co 15 cm z obu stron,

- powyzej - @12 co 20 cm z obu stron

POZ. 4.2 SCIANA — ZBROJENIE PIONOWE- wartosci sit wg POZ. 3.5

ROZCIAGANIE POWIERZCHNI ZEWNET
max M = 33,1 kNm
b=100cm; h=30cm; h,=26cm; TON B-20; STAL: A-ll (18G2);
A, =33,1/(1,0x 0,26% = 490 kN/m* > m =0,17%

Fa=0,0017 x 100 X 26 = 4,42 cm?

PRZYJETO ZBROJENIE PIONOWE: @ 12 co 20 cm z obu stron.

POZ. 4.3 PLYTA DNA — wartosci sit wg POZ. 3.3

POZ. 4.3.1 MOMENTY
PROMIENIOWE

PRZEStO

max M = 52,1 + (86,9 -33,1) =
105,9 kNm

|
) ] e
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b =100 cm; h=50cm; h, = 45cm; BETON B-20; STAL: A-ll (18G2);
Ao = 105,9 / (1,0 x 0,452) = 523 KN/m? => m, = 0,19%

Fa = 0,0019 x 100 x 45 = 8,55 cm?

PRZYJETO ZBROJENIE: @ 16 co 20 cm.

PODPORA — nie mniej jak zbrojenie w $cianie na gtebokosci 0,4 R=0,4x 6,0 =2.4m
PRZYJETO ZBROJENIE: @ 16 co 20 cm.

POZ. 4.3.2 MOMENTY STYCZNE

PRZEStO
PRZYJETO ZBROJENIE: @ 16 co 20 cm.

PODPORA

max M = 17,4 KkNm — zbrojenie minimalne pierscieniowe na dole - => m, = 0,15%
F.=0,0015 x 100 x 45 = 6,75 cm”

PRZYJETO ZBROJENIE: @ 16 co 25 cm w pasie 0,3 x 6,0 = 1,80m

POZ. 4.3.3 SPRAWDZENIE RYS - M = 105,9 kNm

n=E,/E,=21000/2700 = 7,8; & = 0,00015; Ry = 0,135 kN/cm®

b =100 cm; h=50cm; F,=10,05cm?% Fu » 4,0 cm?’

M < Mg, = Wiy X Rz

Wi, =[0,292 + 1,5 x n/ (b x h) x (Fa + 0,1xF4)] x b x h?

Wi, =[0,292 + 1,5 x 7,8 / (100 x 50) x (10,05 + 0,1x4,0)] x 100 x 50* = 79113,3 cm®
Mg, = 79113,3 x 0,135 = 10680 kNcm = 106,8 kNm » 105,9 kNm — warunek spetniony

POZ. 4.4 SLUPY 40 x 40cm

OBCIAZENIA OBL.

- z belek poz. 2.3 2 x 96,22 =192,5 kN

- ciezar stupa 0,4°x 4,7 x 25,0 x1,1 = 20,7 kN
RAZEM 213,2 kN

ZALOZONO ZBROJENIE SYMETRYCZNE: 4 @ 16 (F,, = 8,O4cm2).
Rp = 11,5 MPa = 1,15 kN/cm?% Rac = R, = 310,0 MPa = 31,0 kN/cm?;
lo=1,2x470=564 cm; b=40cm; h=40cm; h,=35cm

1. zbrojenie symetryczne

2. lo/b=564/40=14,1<20

3. 25cmsb=40cm<h=40cm
m, = 8,04 / 40° x 100% = 0,5% > 0,4; F.c=8,04 cm?% g, =1,15
Ng/N=08; l,b/b=141 => j ,=0,75
N<jaX[(1/0)XRyXbXh+ Ry XFy]
213,2<0,75x[(1/1,15) x 1,15x 40 x 40 + 8,04 x 31,0] = 1387 kN
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PRZYJETO WYMIARY SLUPA 40 x 40 cm
ZBROJENIE SYMETRYCZNE: 4 @ 16 (F,, = 8,04cm? STRZEMIONA @ 6 CO 20cm.

POZ. 4.5 UKRYTE BELKI W PLYCIE DNA POD SLUPAMI

max M =117,6 kNm

b =100 cm; h=50cm; h, = 45cm; BETON B-20; STAL: A-ll (18G2);
A, =117,6 /(1,0 x 0,45%) = 581 kN/m? => m, = 0,20%

F. = 0,0020 x 100 x 45 = 9,0 cm?

PRZYJETO ZBROJENIE DOLEM: 5@ 16 (F., = 10,05cm?).

POZ. 5 POSADOWIENIE ZBIORNIKA

W MIEJSCU POSADOWIENIA BUDOWLI NIE WYKONANO AKTUALNYCH BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO.

DO PROJEKTU PRZYJETO W POZIOMIE POSADOWIENIA GRUNTY NOSNE O JEDNOSTKOWYM
OPORZE OBLICZENIOWYM PODLOZA g; = 200 kN/m?.

W PRZYPADKU STWIERDZENIA GRUNTOW O MNIEJSZEJ NOSNOSCI NALEZY NIEZWLOCZNIE
SKONTAKTOWAC SIE Z AUTOREM OPRACOWANIA.

DO PROJEKTU PRZYJETO W POZIOMIE POSADOWIENIA GLINE PIASZCZYSTA.

OBCIAZENIA
obc. obl. kN

- plyty stropowe i dach p X 6,30% x (1,29+5,71) = 872.,8
- Sciana zelbetowa 2xpx6,15x0,3x5,80x25,0x1,1= 1849,0
- licéwka klinkierowa 2xpx6,46x505x0,12x19,0x1,2= 560,8
- ciezar belek 2x0,3x0,5x11,72x 25,0x1,1 = 96,7
- ciezar stupow 2x0,4°x5,3x25,0x1,1= 46,6
- plyta denna pPx652°x05x25x1,1= 1836,3
- woda px 6,0°x 5,10 x 10,0 = 5768,0

RAZEM 11030,2

SPRAWDZENIE | STANU GRANICZNEGO

Powierzchnia ptyty dennej F = p x 6,52° = 133,55 m
Obcigzenie jednostkowe podfoza pod fundamentem
Ors = 11030,2 / 133,55 = 82,6 kN/m? = 82,6 kPa < m x s = 150 kPa - WARUNEK SPELNIONY

KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH

mgr inz. Jerzy Augustyniak

D INFORMACJA DO SPORZADZENIA PLANU BIOZ

1.1 DANE INWESTYCJI:
Przedmiotowa informacja BiOZ dotyczy budowy stacji wodociagowej w
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Feliksowie, gm, Wiskitki

1.2. W Swietle Art. 21a ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane — zwanym
dalej ,ustawg” (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz.
1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz.
1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676).
Kierownik budowy zobowigzany jest do sporzadzenia Szczeg6towego Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, zgodnie z Art. 2la ust.4 Ustawy Prawo
Budowlane z dnia 07.07. 1994r.( Dz.U. nr 106 z 2000r. poz.1126, z p6zn. zm.)

W ramach realizacji inwestycji bedg wykonywane wykopy ponizej 1,5m oraz pace na
wysokosci powyzej 5m.

1.3 Przy wykonywaniu prac zwigzanych z budowg- nalezy przestrzegaé przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U. nr 47 z 2003r.

1.4 Teren wykonywanych robot nalezy wygrodzi¢ przegrodami statymi, oznakowac
tablicami ostrzegawczymi z napisem ,Uwaga! Roboty na wysokos$ci” przy
rusztowniach zbiornika i budynku oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi.

1.5 Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”, przestrzegajac
przepiséw p.poz.i BHP.

1.6 Podstawa do wykonania planu BiOZ:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegobtowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. z dnia 17 wrzesnia 2002 r. Nr 151, poz.
1256).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z dnia 15
pazdziernika 2001 r. Nr 118, poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844; zm.:
Dz. U. z 2002 r. Nr 91, poz. 811).

;;fﬁ"”i/(%/

Opracowat: mgr inz. arch. Pawet Wroblewski
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