SPECYFIKACJA TECHNICZNA
wykonania i odbioru robót

Temat:
Rozbudowa budynku Urzędu Gminy w Wiskitkach
Inwestor:
Gmina w Wiskitkach 
Lokalizacja:

96-315 Wiskitki, ul. Kościuszki 1.
KODY CPV
45453000-7, roboty remontowe i renowacyjne



45111100-9, roboty w zakresie burzenia



45112000-5, roboty w zakresie usuwania gleby 



45262300-4, betonowanie




45262520-2, roboty murarskie

45261000-4, wykonywanie pokryć i konstrukcji 


      dachowych oraz podobne 

      roboty




45410000-4, tynkowanie





45442100-8, roboty malarskie




45432100-5, kładzenie i wykładanie podłóg 




45421000-4, roboty w zakresie stolarki budowlanej 



45421160-3, instalowanie wyrobów metalowych




45233250-6, roboty w zakresie nawierzchni 





      z wyjątkiem dróg




45262100-2, roboty przy wznoszeniu rusztowań
Opracował:
mgr inż. Jan Zambrzycki
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Przedmiot opracowania


Przedmiotem opracowania są roboty związane z przebudową Urzędu Gminy w Wiskitkach.
Wymagania ogólne


Podstawowym warunkiem prawidłowego wykonania Robót jest przestrzeganie prawa obowiązującego w Rzeczpospolitej Polskiej, oraz respektowania wymogów stosownych instytucji. W szczególności Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania Prawa Budowlanego wraz ze związanymi Rozporządzeniami oraz innych aktów prawnych związanych z realizacją tej inwestycji i Polskich Norm.


Inne normy europejskie mogą być stosowane jeśli ich wymagania spełniają wymagania Polskich Norm. 


Spełnienie wymogów Specyfikacji Technicznej będzie weryfikowane przez upoważnionego Inspektora Nadzoru.


Wszystkie materiały budowlane muszą odpowiadać wymogom technicznym stawianym w Specyfikacji Technicznej i mieć określone źródło pochodzenia, co będzie przedmiotem akceptacji lub odrzucenia przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca będzie zobowiązany do udowodnienia właściwego wykonania robót budowlanych przez wykonanie stosownych prób i badań zakończonych odbiorami technicznymi.

1.2. Obowiązki Kierownika Budowy

 przyjęcie projektu budowlanego do realizacji, a w szczególności sprawdzenie jego kompletności oraz w przypadku braków zwrócenie się do projektanta o ich uzupełnienie,

 protokolarne przejęcie od inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy,

 prowadzenie dokumentacji budowy,

 kierowanie budową w sposób zgodny z Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz przepisami BHP i przeciwpożarowymi, 

 wstrzymanie robót w przypadku stwierdzenia możliwości powstania zagrożenia oraz bezzwłocznego zawiadomienia o tym właściwego organu,

 realizacja zaleceń wpisanych w dzienniku budowy,

 zgłaszanie inwestorowi wykonanych robót do sprawdzenia i odbioru.

1.3. Zabezpieczenie interesów osób trzecich

Teren budowy powinien być zabezpieczony przed dostępem osób postronnych. Należy wykonać ogrodzenie (wygrodzenie) wraz z tablicami informacyjnymi i ostrzegawczymi. Prace należy prowadzić w taki sposób, aby zminimalizować uciążliwości dla pracowników i interesantów.  Należy unikać pracy ciężkim sprzętem i nadmiernej emisji hałasu szczególnie w godzinach pracy Urzędu. 
1.4. Ochrona środowiska

Prace należy prowadzić w sposób zapobiegający zanieczyszczeniu środowiska. W szczególności zaleca się przerwanie prac w przypadku wystąpienia opadów atmosferycznych oraz szczególnie silnych porywów wiatru. Należy unikać emisji pyłów, szczególnie cementowych. 

1.5. Warunki bezpieczeństwa pracy

Zgodnie z Ustawą z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektórych ustaw HYPERLINK  \l "ust_1"
(Dz. U. Nr 80, poz. 718), przez wykonawcę zostanie sporządzona informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na budowie. 

1.6. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Obowiązkiem inwestora jest zapewnienie wykonawcy terenu pod zaplecze budowy, w skład którego wejdą pomieszczenia socjalne z WC oraz zamknięte pomieszczenie magazynowe. W szczególności, w skład zaplecza budowy powinny wejść miejsca zabezpieczone przed zawilgoceniem przeznaczone do przechowywania i składowania materiałów termoizolacyjnych, zapraw, cementów oraz innych materiałów wrażliwych na wilgoć.

Wymagania dotyczące potrzeb wykonawcy w zakresie zaplecza budowy oraz warunków odpłatności i dostępu zostaną ustalone pomiędzy przedstawicielami wykonawcy i inwestora do czasu protokolarnego przekazania placu budowy.
1.7. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych


Wszystkie wyroby i urządzenia powinny mieć dokumenty dopuszczające je do obrotu  i stosowania w budownictwie. Składowanie materiału powinno być realizowane w sposób zabezpieczający go przed uszkodzeniem lub zniszczeniem i zapewniający zachowanie ich właściwości technicznych. Sposób przechowywania materiałów powinien być określony w instrukcji producenta.

1.8. Kontrola materiałów i atesty



Zarządzający realizacją może okresowo kontrolować dostarczone na budowę materiały, aby sprawdzić czy są one zgodne z wymaganiami. Wykonawca ma obowiązek zapewnić  dostęp do materiałów i pomoc przy ich badaniu. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodność użytych materiałów z wymaganiami określonymi w pacyfikacjach technicznych nie zostaną one dopuszczone do wbudowania. Materiały takie winny być usunięte przez wykonawcę, a wykonane roboty z takich materiałów  podlegają rozbiórce.

1.9. Przechowywanie i składowanie materiałów



Wykonawca zapewni, aby składowane materiały do czasu ich użycia były zabezpieczone przez zniszczeniem lub uszkodzeniem i zachowają swoją jakość do chwili wbudowania. Materiały te mają być w każdej chwili dostępne do przeprowadzenia inspekcji przez zarządzającego realizacją przedmiotu umowy aż do chwili wbudowania. 

1.10. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn



Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w trakcie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez wykonawcę powinien uzyskać akceptację inspektora nadzoru inwestycyjnego. Wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją przedmiotu umowy kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie to wymagane jest przepisami. Wykonawca będzie konserwować i naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.

1.11. Wymagania dotyczące środków transportu

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, który nie wpłynie niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robót zgodnie ze wskazaniami zarządzającego w terminach przewidzianych umową. Środki transportu powinny być kryte i zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. Materiały przewożone na środkach transportu winny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i układane zgodnie z warunkami transportu. Skrzynia ładunkowa winna  być czysta, bez uszkodzeń mechanicznych oraz ostrych krawędzi i załamań powodujących zniszczenie wyrobu.  Środki transportu nie spełniające tych warunków będą usunięte z terenu budowy na polecenie zarządzającego realizacją przedmiotu umowy. Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieżąco na własny koszt wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.12. Sposób odbioru robót budowlanych



Odbiór robót budowlanych zgodnie z zasadami obowiązującymi w budownictwie. Odbioru robót zanikających należy dokonywać na bieżąco, pozostałe roboty częściowo lub po zakończeniu całości. Odbioru robót dokonuje inspektor nadzoru. Częściowe odbiory robót polegają na sprawdzeniu, czy poszczególne etapy zostały wykonane zgodnie z wymaganiami Świadectwa ITB i dokumentacją techniczną. 



Po zakończeniu wszystkich robót powinien być dokonany odbiór końcowy, polegający na sprawdzeniu zgodności wykonanych prac z projektem technicznym.



W przypadku  wystąpienia jakichkolwiek nieprawidłowości, aktualnych usterek, wykonawca robót jest zobowiązany do ich usunięcia. Po zakończeniu robót należy sporządzić protokół odbioru.

1.13. Dokumenty odniesienia

· Kosztorys inwestorski.
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – Dz. Ust. Nr 75/2002, poz. 690.

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 roku w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów, Dz. Ust. Nr 121/2003, poz. 1138

 PN-83/N-03010. Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki

  „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych”, tom 1, 2, 3, 4 i 5. Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1989

KOLEJNOŚĆ ROBÓT Z KRÓTKIM OPISEM 

Kolejność robót z krótkim opisem elementów przy robotach polegających na adaptacji pomieszczeń szkoły w Wiskitkach na przedszkole.

Kod CPV: 45453000-7. Roboty remontowe i renowacyjne.

Roboty rozbiórkowe i przygotowawcze.

Kod CPV: 45111100-9. Roboty w zakresie burzenia. 

1. Przed pracami związanymi z wbudowywaniem nowych elementów demontażowi podlegają przewidziane do wymiany, zgodnie z projektem, okna i drzwi. Rozebraniu podlegają także istniejące posadzki w pomieszczeniach wyznaczonych przez opis w projekcie, okładziny schodów, istniejące okładziny w pomieszczeniach sanitarnych i część ścianek działowych. 
2. Poszerzenie otworów drzwiowych odbędzie się poprzez skucie powierzchni ościeży po obu stronach drzwi do założonej szerokości. 

3. W założonych w projekcie miejscach zostaną dokonane przebicia ścian wraz z wbudowaniem nadproży. Zostaną wykonane nadproża N1, N2, N3. Podczas ich wykonywania należy wystemplować stropy, które są przez nie podtrzymywane.  

4. Rozbiórce podlegają kominy ponad dachem budynku istniejącego oraz rynny i rury spustowe.  

5. Rozbiórce podlega część pokrycia dachowego budynku istniejącego dla wykonania połączenia z dachem dobudowywanego wejścia.
6. Rozbiórce podlegają istniejące nawierzchnie wokół budynków, zarówno dla przeprowadzenia robót budowlanych , jak też dla wykonania nowych przewidzianych w dokumentacji technicznej  

7. Nastąpi demontaż krat zewnętrznych w budynku przed rozpoczęciem prac elewacyjnych.
8. Gruz z rozbiórek zostanie wywieziony na wysypisko i zutylizowany.

Roboty ziemne. 

Kod CPV: 45112000-5. Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów fundamentowych należy usunąć część nasypów zgromadzonych przy ścianie południowej i południowo-zachodniej budynku.
2. Wykopy należy wykonać zgodnie z dokumentacja projektową. 

3. Dokopanie do poziomu posadowienia należy wykonać ręcznie. 

4. Nadmiar gruntu z wykopów oraz nasypy przy ścianach budynku zostaną wywiezione na wysypisko i zutylizowane.
Fundamenty – dobudówka i schody. 
Kod CPV: 45262300-4. Betonowanie.
1. Należy wykonać zgodnie z projektem podkłady z betonu B 7.5, a następnie ławy i stopy żelbetowe oraz betonowe ściany fundamentowe z betonu B 20, łącznie z izolacjami pionowymi i poziomymi. 

Konstrukcje żelbetowe – dobudówka i schody. 
Kod CPV: 45262300-4. Betonowanie.

1. Zgodnie z dokumentacją projektowa należy wykonać z betonu B 20, elementy dobudówki, konstrukcyjne żelbetowe i betonowe.

Ściany dobudówki. 

Kod CPV: 45262520-2. Roboty murarskie.

1. Ściany konstrukcyjne dobudówki zostaną wykonane z cegły pełnej. 
2. Do wykonania otworu na tarczę zegara należy wykonać krążyny drewniane.

Dach budynku istniejącego i dobudówki. 

Kod CPV: 45261000-4 Wykonywanie pokryć i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty.

1. W pierwszej kolejności należy wykonać konstrukcję drewnianą więźby dachowej nad dobudówką. 

2. Przed wykonaniem pokrycia dachowego na całości budynku (dobudówka i budynek istniejący) należy wykonać kominy ponad dachem z cegły klinkierowej z zabezpieczeniem wylotów przewodów wentylacyjnych i spalinowych przed ptakami. 

3. Pokrycie dachowe zostanie wykonane z blachy powlekanej dachówkowej wraz z rynnami i rurami spustowymi z pcv. 
4. Obróbki blacharskie murów ogniowych i kominów należy wykonać z blachy powlekanej, w kolorze blachy powlekanej dachówkowej. Gąsiory i okapy systemowe.
Pozostałe roboty murarskie.
 Kod CPV 45262522-6. Roboty murarskie.

1. Roboty murarskie w części istniejącej należy rozpocząć od zamurowania otworów i uzupełnienia ścianek zgodnie z dokumentacją projektową. 

2. W miejscach wyznaczonych, zgodnie z dokumentacja projektową, należy wykonać nowe ścianki działowe.

3. Do istniejących przewodów kominowych, zgodnie z dokumentacja projektową, należy dobudować nowe przewody.

4. Należy wykonać nowe kominy ponad dachem z cegły klinkierowej z nakrywami z betonu B 15.

5. Do okien nowowstawionych  należy zamontować nowe podokienniki prefabrykowane z płyty MDF. 

6. W uprzednio wykonany otwór należy zamontować tarczę zegara wieżowego. 

Roboty tynkarskie w części istniejącej.

 Kod CPV 45262522-6. Tynkowanie.

1. W podkutych dwustronnie ościeżach poszerzanych otworów drzwiowych należy wykonać nowe tynki. 

2. Należy wykonać nowe tynki w miejscach zamurowanych otworów i na nowych ściankach działowych. 

3. Zgodnie z oznaczeniami w dokumentacji projektowej należy wykonać sztablaturę ścian, stropów i biegów schodowych.

4. W łazienkach przewidzianych do wykonania nowych okładzin ściennych należy wykonać tynki wyrównawcze, a następnie nowe okładziny z płytek ceramicznych.  

Ścianki działowe, sufity podwieszane i obudowy z płyt gipsowo-kartonowych.

 Kod CPV 45262522-6 Roboty murarskie.

1. W wyznaczonych przez dokumentację projektową pomieszczeniach należy wykonać ścianki działowe i obudowy elementów konstrukcyjnych oraz stropów z płyty gipsowo-kartonowej.  

Malowanie. 

Kod CPV: 45442100-8. Roboty malarskie.

1. Roboty malarskie będą realizowane w różnych etapach prac remontowych. Większość prac będzie prowadzona po zakończeniu wszystkich innych robót. 
2. Stare tynki wewnętrzne ścian i sufitów w pomieszczeniach będą przygotowane do malowania poprzez wyrównanie ich powierzchni szpachlówkami gipsowymi. 

Podłogi i posadzki. 

Kod CPV: 45432100-5. Kładzenie i wykładanie podłóg.

1. W nowych pomieszczeniach pod schodami należy, zgodnie z dokumentacja projektową, wykonać warstwy podkładowe z ubitych materiałów sypkich oraz betonu B 10, a następnie ułożyć warstwę izolacji z papy na lepiku. 
2. Zgodnie z dokumentacja projektową, w nowych pomieszczeniach, należy wykonać izolacje termiczne i akustyczne z płyt styropianowych łącznie z izolacją podposadzkową z folii polietylenowej oraz warstwami wyrównawczymi z zaprawy cementowej zbrojonymi siatką stalową.
3. W pomieszczeniach w budynku istniejącym, przewidzianych zgodnie z dokumentacją projektową do wymiany posadzek, należy wykonać warstwy wyrównawcze z zaprawy samopoziomującej, po uprzednim zagruntowaniu.

4. Zgodnie z dokumentacja projektową, należy wykonać posadzki z płytek gress, posadzki z parkietu oraz paneli podłogowych, łącznie z cokolikami i listwami przypodłogowymi.

Stolarka okienna. 

Kod CPV 45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej.

1. Należy wymienić okna w budynku istniejącym w otworach przewidzianych projektem, oraz wstawić okna w dobudówce. Okna są wykonane z profili z pcv.

Stolarka i ślusarka drzwiowa. 

Kod CPV 454221000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej.

1. Należy wymienić drzwi w budynku istniejącym w otworach przewidzianych projektem, oraz wstawić nowe drzwi w dobudówce. Część drzwi jest drewniana, część drzwi posiada profile aluminiowe.
2. Wymianie z drewnianych na systemowe, podnoszone, podlegają wrota garażowe.

Podjazd dla niepełnosprawnych. 

Kod CPV 45262300-4 Betonowanie.

1. Należy wykonać zgodnie z dokumentacja projektową elementy konstrukcyjne podjazdu dla niepełnosprawnych w postaci fundamentów żelbetowych, ścian fundamentowych z bloczków betonowych oraz żelbetowej płyty.

2. Fundamenty i ściany fundamentowe posiadają izolacje przeciwwilgociowe powłokowe bitumiczne poziomą i pionową. 
3. Na płycie żelbetowej zostanie ułożona kostka brukowa na podsypce cementowo-piaskowej

Balustrady. 

Kod CPV 45421160-3 Instalowanie wyrobów metalowych.

1. Należy zainstalować zgodnie z dokumentacja projektową balustrady ozdobne: schodowe w klatce schodowej, schodowe na schodach zewnętrznych oraz podjazdu dla niepełnosprawnych. 

Elewacja. 

Kod CPV 45321000-3 Izolacja cieplna.

1. Po odcięciu istniejących krat stalowych można przystąpić do robót elewacyjnych. 

2. Powierzchnię elewacji na budynku istniejącym należy przygotować do prac poprzez oczyszczenie i zmycie. Przygotowaną powierzchnię należy zagruntować. 

3. Po wstawieniu listwy startowej, do przygotowanej powierzchni mocujemy za pomocą kleju i kołków płyty styropianowe. W tej samej technologii mocujemy gzyms z ekstrudowanego (twardego) styropianu. Instalujemy listwy narożnikowe i dylatacyjne. 

4. Wykonujemy w styropianie bonie przewidziane w dokumentacji projektowej elewacji.

5. Na przyklejone i zakołkowane płyty styropianowe układamy siatkę systemową i zaciągamy ją systemową zaprawą klejącą. 

6. Wykonujemy wyprawę tynkarską. 

7. Wykonujemy parapety zaokienne z blachy powlekanej.

8. Montujemy ponownie kraty.

9. Wykonujemy okładziny z cegły licówki w podcieniu oraz okładziny ścian dobudówki.

10. Malujemy elewacje farbą silikonową. 

11.  Wykonujemy zakończenia elementów ścian licowych, podjazdu dla niepełnosprawnych i schodów z rolki z cegły licowej. 

12. Instalujemy prefabrykowane gazony na kwiaty. 

Nawierzchnie. 

Kod CPV 45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjątkiem dróg,
1. Zgodnie z dokumentacja projektową wykonujemy nowe nawierzchnie wokół budynku. 
2. Grunt z korytowania pod podbudowę wywozimy i utylizujemy na wysypisku. 
Rusztowania. 

Kod CPV 45262100-2 Roboty przy wznoszeniu rusztowań.

1. Przy robotach elewacyjnych należy zastosować rusztowania rurowe zewnętrzne.
2. WYMAGANIA TECHNICZNE

2.1. Przygotowanie placu budowy
2.1.1. Ogólne warunki realizacji obiektów budowlanych
1. 
Ogólne warunki realizacji obiektów budo​wlanych powinny spełniać wymagania określo​ne w Ustawie Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Tekst jednolity Dz.U. Nr 207 z 2003 r. poz. 2016  wraz z późniejszymi zmianami).
2. 
Koordynacja wykonywania robót budowlano-montażowych poszczególnych rodzajów po​winna być dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacja robót po​winna być uwzględniona w projektach organi​zacji budowy i robót ogólnych oraz w harmo​nogramach realizacji obiektu budowlanego oraz w poszczególnych fazach wykonywania robót. Niezależnie od przyjętych ustaleń koordy​nacyjnych kierownik budowy powinien koordy​nować prace związane z bieżącym przebiegiem robót, przy współudziale przedstawiciela gene​ralnego wykonawcy, inwestora oraz kierowni​ków innych rodzajów robót.
3. 
Ogólny harmonogram budowy powinien za​wierać terminy rozpoczęcia i zakończenia po​szczególnych rodzajów robót lub ich etapów, tak aby zapewnił prawidłowy i rytmiczny prze​bieg wykonywania robót ogólnobudowlanych, a jednocześnie umożliwiał wykonanie robót spe​cjalistycznych w odpowiednich terminach; ogól​ny harmonogram budowy powinien być uzgod​niony ze wszystkimi podwykonawcami oraz po​winien stanowić podstawę do opracowania har​monogramów szczegółowych dla poszczególnych rodzajów robót.
2.1.2. Zagospodarowanie placu budowy

Przed przystąpieniem do wykonania robót budowlanych wykonawca powinien odpowiednio przygotować teren, na którym te roboty  mają być wykonywane,  a w szczególności:

a)Ogrodzić plac budowy, gdy jest to konieczne ze względu na ochronę mienia  na placu budowy lub zapobieżenia niebezpieczeństwu, jakie może zagrażać osobom mającym dostęp do miejsca wykonywania robót, ogrodzenie placu budowy być tak wykonane, aby nie stwarzało zagro​żenia dla ludzi, a jego wysokość powinna wynosić nie mniej niż 1,50 m, lub miejscowo wygradzać miejsca w których roboty będą prowadzone.
b)Wykonać w ogrodzeniu placu budowy od​dzielne wejścia lub bramy dla ruchu piesze​go oraz bramy dla pojazdów drogowych, zaopatrzone w urządzenia zabezpie​czające przed samoczynnym zamykaniem się, wyrównać stosownie do potrzeby teren z za​sypaniem lub zabezpieczeniem nierówności i wszelkiego rodzaju wykopów oraz zbadać, czy nie są założone w terenie lub nad nim kable, przewody lub inne urządzenia,
c)W razie stwierdzenia istnienia urządzeń, o których mowa w p. b), należy usunąć je lub zabezpieczyć po porozumieniu się z or​ganem, do którego kompetencji należy utrzy​manie urządzeń lub nadzór nad nimi, a ewen​tualnie i z zainteresowaną jednostką bądź oso​bą. 

d)W razie istnienia napowietrznych przewodów prądu elektrycznego i niemożliwości ich usunięcia, zabezpieczyć przewody we właściwy sposób umożliwiający bezpieczne wykony​wanie robót.

e)Założyć w razie potrzeby urządzenia piorunochronne w porozumieniu z właściwymi or​ganami straży pożarnej, stosownie do zacho​dzących okoliczności i potrzeby (co może wy​stąpić również w trakcie wykonywania ro​bót), 

f)Zapewnić korzystanie z wody do robót budowlanych i do użytku pracowni​ków zatrudnionych przy robotach, zapewnić korzystanie z prądu elektryczne​go niezbędnego przy wykonywaniu robót bu​dowlanych oraz oświetlenia placu budowy i miejsc pracy,

g)Wznieść stosownie do potrzeby tymczasowe budynki lub przystosować budynki istnieją​ce dla pracowników zatrudnionych na bu​dowie oraz na cele składowania materiałów, maszyn i urządzeń oraz przygotować miejsce do składowania materiałów i sprzętu zmecha​nizowanego lub pomocniczego poza budyn​kami. 

h)Na budowie, której czas trwania nie będzie dłuższy niż jeden rok, urządzić dla pracowni​ków wydzielone pomieszczenia na jadalnię, szatnie , umywalnię i WC.
i)
Przygotować składy na materiały, które mo​gą spowodować wybuch (np, materiały pęd​ne, rozpuszczalniki, farby, przygotowane przy użyciu rozpuszczalników materiały chemicz​ne, itp.), w miejscach do tego wydzie​lonych, zgodnie z obowiązującymi w tym za​kresie przepisami lub wytycznymi producen​ta,
j)Usuwać z placu budowy gruz, zbędne mate​riały, urządzenia i przedmioty mogące stwa​rzać przeszkody lub utrudniać wykonywa​nie robót.
2.1.3. Drogi dojazdowe i na placu budowy

1. Na terenie budowy należy wykorzystać ist​niejącą sieć dróg stałych.

2. 
W razie gdy wskutek wykonywania robót został skasowany przejazd, w jego miejscu na​leży umieścić zaporę z odpowiednim oznakowa​niem widocznym w dzień i w nocy, a w odpo​wiedniej odległości ustawić tablice informacyj​ne o skasowaniu przejazdu i ustalonej drodze objazdu.
3.
Przejścia dla pieszych należy wyznaczać w miejscach zapewniających bezpieczeństwo pieszych,
4. 
Przejścia i miejsca niebezpieczne powinny być oznakowane znakami ostrzegawczymi lub zakazu oraz dobrze oświetlone.
2.1.4. Ochrona przejść w miejscach niebezpiecznych
1.  Strefę niebezpieczną, w której istnieje źród​ło zagrożenia (np. możliwość spadania z góry materiałów lub przedmiotów, otwory w stropach lub ścianach), należy oznakować i ogrodzić po​ręczami bądź zabezpieczyć daszkami ochronny​mi na odległość co najmniej 1/10 wysokości, z której mogą spadać przedmioty lub materiały — jednak nie mniej niż 6,0 m.
2. 
Daszki ochronne powinny znajdować się na wysokości nie mniejszej niż 2,4 m od terenu, a ich spadek w kierunku źródła zagrożenia po​winien wynosić 45°; pokrycie daszków powin​no być szczelne i dostatecznie wytrzymałe na przebicie spadającymi przedmiotami.
3. 
Używanie daszków ochronnych jako ruszto​wań lub miejsca składowania materiałów, narzę​dzi itp. jest zabronione.
4. 
W miejscach przejść i przejazdów szero​kość daszka ochronnego powinna wynosić co naj​mniej o 1,0 m więcej niż szerokość przejścia al​bo przejazdu.
Wyposażenie placu budowy  w instalacje
Instalacje elektryczne

1.  Zapotrzebowanie budowy na energię elek​tryczną powinno być dostosowane do:
- wielkości placu budowy,
- przewidywanych do wykorzystania maszyn i urządzeń mechanicznych,
- sprzętu z napędem elektrycznym,
- potrzeb gospodarczych i oświetlenia pomie​szczeń w obiektach, miejsc pracy i placu budowy, z uwzględnieniem wielozmianowości pracy załogi.
2. Urządzenia elektryczne na placu budowy powinny być wykonywane w sposób zgodny z aktualnymi przepisami oraz z „Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robót budowlanych. „Instalacje ele​ktryczne".
3. Prace związane z podłączeniem, kontrolą, konserwacją i naprawą urządzeń i instalacji ele​ktrycznych powinny być wykonywane przez oso​by posiadające wymagane przepisami uprawnie​nia.
4. Przy oświetlaniu placu budowy i wykony​waniu oznakowań świetlnych należy przestrze​gać następujących zasad:
a)  miejsca pracy, drogi na placu budowy oraz dojścia i dojazdy powinny być w trakcie re​alizacji inwestycji oświetlone zgodnie z obo​wiązującymi w tym zakresie przepisami lub normami,
b)  punkty świetlne powinny być tak rozmie​szczone, aby istniała możliwość łatwego od​czytania tablic i znaków ostrzegawczych oraz znaków sygnalizacyjnych ruchu,
Składowanie, przechowywanie, materiałów, elementów i wyrobów - na placu budowy
Przy rozmieszczaniu magazynów i składo​wisk na placu budowy należy kierować się na​stępującymi zasadami:
a)   materiały, elementy i wyroby należy w mia​rę możliwości magazynować w bezpośred​niej bliskości miejsca ich wbudowania lub użycia do produkcji w wytwórni pomocni​czej, zorganizowanej na terenie budowy (np. wytwórnia betonów); zaleca się, aby maga​zyny i składowiska znajdowały się przy dro​gach kołowych lub kolejowych występują​cych w obrębie placu budowy,
b) elementy i wyroby przeznaczone do wbu​dowania w dany obiekt powinny być skła​dowane na placu przyobiektowym, jeśli nie ulegają one zmianom pod wpływem warun​ków atmosferycznych (np. prefabrykaty z betonu) lub w pobliskich zadaszonych ma​gazynach zamkniętych i otwartych (wiaty - np. stolarka budowlana), powierzchnie placów składowania bez zada​szenia i z zadaszeniem oraz magazynów zamkniętych należy obliczać na podstawie wskaźników składowania materiałów.
Uwaga – Zgodnie z art. 21a Ustawy Prawo Budowlane kierownik budowy jest zobowiązany sporządzić przed rozpoczęciem budowy plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

2.2. Roboty ziemne
2.2.1. Sprzęt


Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

2.2.2. Transport


Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem.

2.2.3. Wykonywanie robót

· Wykonawca powinien wykonać projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne.

· Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi. Przed przystąpieniem do wykonania wykopów należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi w projekcie budowlanym, a następnie technicznym. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji w tym zakresie, powinny być wpisywane w dzienniku budowy.

· Sprawdzenie zgodności istniejących warunków gruntowo-wodnych z dokumentacją projektową


Po wykonaniu wykopu należy dokonać jego  odbioru (oględzin) przez Kierownika Budowy i Inżyniera Budowy. Odbiór powinien potwierdzić zgodność przyjętych w projekcie warunków gruntowych w poziomie posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie odstępstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny być wpisywane w dzienniku budowy.


W przypadku stwierdzenia występowania innych gruntów, mogących mieć wpływ na przyjęte rozwiązania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, należy dokonać powtórnego odbioru z udziałem projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa (najlepiej autora dokumentacji geologicznej będącej podstawą opracowania projektowego).

2.2.4. Zabezpieczenie skarp wykopów szerokoprzestrzennych

Przyjęto nachylenie skarp wykopu 1: 0,67

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia:

· w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy na szerokości równej 3-krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy  odpływ wód  od  krawędzi wykopu,

· naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy,

· stan skarpy należy sprawdzić okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (silne opady deszczu).

2.2.5. Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów

· Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu 


dna wykopu.

· Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu - wykonać ręcznie.

· W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem Budowy celem podjęcia odpowiednich decyzji.

2.2.6. Postępowanie w wypadku wystąpienia gruntów słabonośnych


W przypadku miejscowego wystąpienia gruntów o obniżonej nośności, należy je wybrać, a ubytek uzupełnić podbudową z chudego betonu.

2.2.7. Kontrola jakości

2.2.7.1. Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych


Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami:

PN-68/B-06050  
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8836-02 
Przewody podziemne. Roboty ziemne.

2.2.7.2.  Sprawdzenie wykonania wykopów



Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:

· odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości

· zapewnienia stateczności skarp

· odwodnienie wykopów w czasie  wykonywania robót

· dokładność wykonania wykopów (usytuowanie)

2.2.7.3. Pomiary kształtu wykopu


Tolerancje przy wymiarach wykopów:

(15 cm dla wykopów o szerokości dna większej niż 1,5 m

(5 cm dla wykopów o szerokości dna mniejszej niż 1,5 m

Tolerancja rzędnych dna wykopów  (2 cm.

2.2.8. Odbiór robót

2.2.8.1. Zgodność robót z projektem i Specyfikacją


Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera Budowy.

2.2.8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 


Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty:

· dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

· dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były roboty fundamentowe,

· Dziennik Budowy.

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:

· zgodności wykonywanych wykopów z projektem

· rzędnych dna wykopu

2.2.8.3. Odbiór końcowy 


Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty:

· wyniki wszystkich wymaganych pomiarów 

· protokóły wszystkich odbiorów robót zanikających.

2.2.9. Przepisy związane

PN-68/B-06050
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-86/B-02480
Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

PN-81/B-04452
Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481
Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

PN-60/B-04493
Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.

PN-78/B-06714/28
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartości siarki metodą bromową.

PN-80/B-06714/37
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-80/B-06714/37
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu żelazawego.

BN-83/8836-02
Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

„Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru” – Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnictwa. Warszawa 1994 r. 
2.3. Roboty konstrukcyjne
2.3.1. Stal zbrojeniowa

2.3.1.1. Materiały 

· Asortyment stali zbrojeniowej


Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych zakresem niniejszego projektu stosuje się   klasę i gatunek wg  poniższych danych:

Klasa A-0 – stal okrągła, gładka St0S 

Klasa A-I – stal okrągła, gładka St3SX

Klasa A-II – stal okrągła, żebrowana 18G2 

Klasa A-III - stal okrągła, żebrowana 34GS 

· Wymagania przy odbiorze

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest.

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną.

· Drut montażowy

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych.

· Podkładki dystansowe

Dopuszcza się stosowanie  stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.

2.3.1.2. Sprzęt  


Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego powinien spełniać  wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak:  giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być w pełni sprawne.


Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń elektrycznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

2.3.1.3. Transport


Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2.3.2.  Wykonywanie robót   

2.3.2.1. Przygotowanie zbrojenia

· Czyszczenie prętów


Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć woda słodką. Stal pokrytą łuszcząca się rdzą i zabłoconą. oczyszcza się szczotkami  drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy  sprawdzić wymiary przekroju poprzecznych  prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć  strumieniem ciepłej wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.

· Prostowanie prętów


Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość  miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

· Cięcie prętów zbrojeniowych


Cięcie prętów zbrojeniowych wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału.


Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.

· Odgięcia prętów


Pręty o średnicy do 16 mm można wyginać na zimno na budowie.

2.3.2.2. Montaż zbrojenia

· Wymagania ogólne


Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny betonu odpowiadała wartościom podanym w projekcie lub w przypadku braku danych wg p. 8.1.1.2 PN-B-03264. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy.


Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów innej średnicy, niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera Budowy i projektanta.


Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.


Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

· Łączenie prętów za pomocą spajania (wg PN-B-03264, tabl. 28):

zgrzewanie elektryczne oporowe doczołowe prętów,

spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i dwoma spawami bocznymi,

spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i czterema spawami bocznymi

spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką i  jedną spoiną boczną

spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką z dwoma spoinami bocznymi

połączenie spawaniem elektrycznym z topnikiem prętów zbrojeniowych z płaskownikiem  w kształt teowy

spawanie łukiem elektrycznym prętów zbrojeniowych z elementami płaskimi lub profilowanymi ze stali walcowanej  dwoma spawami bocznymi.

spawanie łukiem elektrycznym prętów z płaską lub  kształtowaną stalą czterema spoinami bocznymi.

· Łączenie pojedynczych prętów na zakład (bez spajania)

Połączenia na zakład należy wykonywać wg  p. 8.1.4.3.  PN-B-03264.

· Skrzyżowania prętów

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym typu czarnego, o średnicy 1,6 mm miękkim.

2.3.3.  Kontrola jakości


Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 


Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej :

	Określenie wymiaru
	Wartość odchyłki

	Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub zgrzewanych

a) w długości elementu

    - przy wymiarze do 1 m

    - przy wymiarze powyżej 1 m
	( 5 mm

( 10 mm

	W rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i strzemion

- przy średnicy d ( 20 mm

- przy średnicy d ( 20 mm
	( 10 mm

( 0,5 d

	W położeniu  odgięć prętów
	( 2 d

	W grubości warstwy otulającej
	+ 10 mm

-  0 mm

	W położeniu połączeń (styków) prętów
	( 25 mm


2.3.4. Odbiór robót   

· Zgodność robót z projektem i Specyfikacją Techniczną

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi poleceniami Inżyniera Budowy.

· Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:

- pisemne stwierdzenie Inżyniera Budowy w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną,

-  inne pisemne stwierdzenia Inżyniera Budowy o wykonaniu robót.


Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera Budowy lub inne dokumenty potwierdzone przez Inżyniera Budowy.

· Odbiór końcowy

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera Budowy w Dzienniku Budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera Budowy na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.


Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:

-   zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej

- zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach rozstawu strzemion

-   prawidłowości wykonania złącz i długości zakotwień prętów

-   prawidłowości osadzenia kotew

-   zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia

2.3.5. Przepisy związane

PN-81/H-84023/06
Stal do zbrojenia betonu.

PN-82/H-93215
Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251
Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-840023/06
Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-91/H-04310
Próba statyczna rozciągania metali.

PN-B-03264
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia 


statyczne  i projektowanie.

2.4. Beton konstrukcyjny

2.4.1. Materiały   

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich norm polskich.

2.4.1.1. Składniki mieszanki betonowej

· Cement - wymagania i badania

Rodzaj i marka cementu: do stosowania dopuszcza się tylko cement portlandzki wg PN-B-19701:1977 marki „32.5”  (do betonu klasy B20, B25)

Wymagania dotyczące składu cementu, wg ustaleń normy PN-B-19701:1997

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości  (atest) wraz z     wynikami badań.

Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997

· Kruszywo

Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  wg  PN-86/B-06712. Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20.


Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0 ( 2 mm) i grubego (powyżej 2 mm),  podano w załączniku 1 normy  PN-88/B-06250. Uziarnienie kruszywa powinno zapewnić uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia oraz odpowiedniej urabialności. 


Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku oczka kwadratowego 31,5 mm. W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy od 1/3  najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu i  ¾ 
odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania

· Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.  Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

· Domieszki i dodatki do betonu

Wymagane jest stosowanie do betonów domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym, uplastyczniającym i przyspieszającym/opóźniającym wiązanie betonu. Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych : napowietrzająco – uplastyczniających i przyspieszająco – uplastyczniających.  Domieszki do betonów muszą posiadać atest producenta.

2.4.1.2. Beton


Na budowie należy stosować beton o klasie określonej w dokumentacji projektowej, dostarczony z wytwórni betonu. Beton musi spełniać następujące wymagania normy PN-88/B-06250:

-  wskaźnik wodno-cementowy w/c < 0,50

- nasiąkliwość wg projektu lub w przypadku braku danych wg punktu 5.2.normy - odpowiednio do 5% i do 9%
· Skład mieszanki betonowej

Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymać projektowany skład mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezależne laboratorium. Skład mieszanki betonowej powinien  być  zgodny z normą PN-88/B-06250 i spełniać  wymagania:

· skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie,

· stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczenie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości,

· zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie  zapewniać niezbędną urabialność przy  zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż: 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm i 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm,

· maksymalne ilości cementu: 400 kG/m3 - dla betonu klasy B20, B25. Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach.

· Skład mieszanki betonów wodoszczelnych (mieszanka betonowa o niskim skurczu): w/c ≤ 0.40

· masa cementu poniżej 350 kG/m3 betonu

· uziarnienie wg ciągłej krzywej przesiewu wg PN-88/B-06250

· stosowanie superplastyfikatorów

· Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami wg PN-88/B-06250 nie mogą przekraczać :


( 20% wartości wskaźnika Ve-Be


(10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym

2.4.2. Sprzęt   


Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.


Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować:

- przy zagęszczaniu wgłębnym wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/ min.

- przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) stosować łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.

2.4.3. Transport   


Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.


Czas transportu i wbudowania mieszanki – nie powinien być dłuższy niż:

90 min. – przy temperaturze +15oC

70 min. -  przy temperaturze +25oC

30 min. – przy temperaturze +30oC

2.4.4. Wykonywanie robót   

2.4.4.1. Zalecenia ogólne


Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera Budowy prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

· prawidłowość wykonania deskowań,

· prawidłowość wykonania zbrojenia,

· przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,

· prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających,

· prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję.

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm:

PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251.

2.4.4.2. Betonowanie

· Podawanie i układanie mieszanki betonowej:


Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić:
-   położenie zbrojenia,

-   zgodność rzędnych z projektem,

- czystość deskowania oraz   obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,74 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

· Zagęszczenie betonu


Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:

- Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.

- Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi należy zgłębiać buławę na głębokość 5‑8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20(30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym.

- Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. 

· Przerwy w betonowaniu


Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 

przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:

-  usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego,

- zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2(3mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5mm.


Powyższe zabiegi należy wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20oC, to czas trwania przerwy nie powinien  przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu  betonowania należy uniknąć dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

· Pobranie próbek i badanie


Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia  wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratorium lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-88/B-06250  oraz  przechowywanie wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. Badania powinny obejmować:

- badanie składników betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Powyższe badania powinny spełniać wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

· Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych


Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 5oC, zachowując warunki  umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do - 5oC, jednak wymaga to zapewnienia temperatury mieszanki betonowej  +20oC w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżnienia betoniarki nie powinna być wyższa niż 35oC.

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia betonu, należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

2.4.4.3. Pielęgnacja betonu

· Materiały i sposoby pielęgnacji betonu.


Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż  + 5oC należy  nie później niż po 24 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

Przy temperaturze otoczenia + 15oC i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej

Przy temperaturze otoczenia poniżej +5oC betonu nie należy polewać.

Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny  być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa.

2.4.4.4. Wykańczanie powierzchni betonu 

· Równość powierzchni  i tolerancje


Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię.

- Pęknięcia są niedopuszczalne.

- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych 0,1 mm dla obiektów w których następuje przepływ lub gromadzenie ścieków i 0,3 mm dla pozostałych obiektów. 

- Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie zachowane, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni.

· Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń


Po rozdeskowaniu konstrukcji należy:

- Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu.

- Raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów.

2.4.4.5. Deskowanie

· Uwagi ogólne


Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” – tom I rozdział 5 – wyd. Arkady Warszawa 1989 r.

Konstrukcja deskowań powinna być dostosowana do przeniesienia sił wywołanych:

a) parciem świeżej masy betonowej

b) uderzeniami przy jej wylewaniu

oraz uwzględniać szybkość betonowania i sposób zagęszczania.

Konstrukcja deskowania powinna spełniać  następujące warunki:

- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji

- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu

- zapewniać odpowiednią szczelność

- zapewniać łatwy   ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia

- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

· Przygotowanie deskowania


Zaleca się wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianych stykających się z masą betonową przez okrywanie drewna  sklejką lub płytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie drewniane mające wchodzić w kontakt z betonem mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30 –tu dniach nie powinien być toksyczny. Deski używane kolejny raz powinny zostać gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej powierzchni.

2.4.5. Kontrola jakości

2.4.5.1. Badania kontrolne betonu

· Wytrzymałość na ściskanie

Dla określenia wytrzymałości betonu należy w trakcie betonowania pobrać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż:

1 próbka na 100 zarobów

1 próbka na 50 m3 betonu

3 próbki na dobę

6 próbek na partię betonu (zmniejszenie liczby próbek na partię do 3 wymaga zgody Inżyniera).

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający   wymaganej klasie betonu.

Dopuszcza się pobieranie  dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku wcześniejszym  od 28 dni.

· Nasiąkliwość, mrozoodporność i wodoszczelność

Nasiąkliwość, mrozoodporność i wodoszczelność należy kontrolować zgodnie z PN – 88/B – 06250. 

2.4.5.2. Tolerancja wymiarów

· Uwagi ogólne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje inaczej.

	Odchylenia
	Dopuszczalna odchyłka

	Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia

na 1,0 m wysokości

na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach

w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz słupów podtrzymujących stropy monolityczne

w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowym lub przestawnym

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu

na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku

na całą płaszczyznę

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2,0 m z wyjątkiem powierzchni podporowych

powierzchni bocznych i spodnich

powierzchni górnych

Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego

Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów
	( 5 mm

( 20 mm

( 15 mm

1/500 wysokości budowli lecz nie więcej niż 100mm

( 5 mm

( 15 mm

( 4 mm

( 8 mm

( 20 mm

( 8 mm

( 5 mm

 


· Dopuszczalne odchyłki od wymiarów  fundamentów konstrukcji

- Usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm

- Wymiary w planie (30 mm

- Różnice poziomu na płaszczyznach widocznych (20 mm

- Różnice poziomu na płaszczyznach niewidocznych (30 mm

- Różnice głębokości (0.05h i (50 mm

- Wymaga się precyzyjnego zabetonowania marek stalowych 

2.4.6. Odbiór robót   

· Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera Budowy.

· Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest pisemne  stwierdzenie Inżyniera Budowy w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z  projektem i ST.

2.4.7. Odbiór końcowy


Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera Budowy w Dzienniku Budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót.

2.5. Beton niekonstrukcyjny

2.5.1. Materiały   


Beton klasy B10  z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie.

2.5.2. Sprzęt   


Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieżnej, dozowanie wagowe.

2.5.3. Transport


Mieszalniki samochodowe.

2.5.4. Wykonywanie robót   


Przed przystąpieniem do układania betonu, należy sprawdzić stan podłoża. Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg dokumentacji projektowej.

2.5.5. Kontrola jakości robót


Kontroli podlega klasa betonu, przygotowanie podłoża, grubość układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu.

Uwagi:

Skład mieszanki należy każdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla  uzyskania parametrów:


- jakości kruszywa i cementu oraz wody


- max. gęstości mieszanki

Należy sprawdzić klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na ściskanie.

2.5.6. Odbiór robót   


Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz  końcowy przez Inżyniera Budowy.

2.5.7. Przepisy związane

PN-88/B-04300
Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-B-19707

Cement. Cementy powszechnego użytku.

PN-88/B-30001
Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30002
Cementy specjalne.

PN-88/B-30011
Cement portlandzki szybkotwardniejący.

PN-88/B-32250
Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-87/B-01100
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.

PN-86/B-06712
Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.

PN-86/B-06712
Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-067114/00
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.

PN-76/B-06714/10
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości.

PN-76/B-06714/12
Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.

PN-78/B-06714/13
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 


mineralnych.

PN-91/B-06714/15
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16
Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie kształtu ziaren.

PN-77/B-06714/18
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.

PN-91/B-06714/34
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej.

PN-86/B-04320
Cement. odbiorcza statyczna kontrola jakości.

PN-90/B-06240
Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na beton.

PN-88/B-06250
Beton zwykły.

ST C/I/3.1
Beton konstrukcyjny

PN-EN 206-1
Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

PN-B-06265
Krajowe uzupełnienia PN-EN206-1 Beton-część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

PN-63/B-06261
Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261
Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie.

PN-74/B-06262
Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.

PN-92/D-95017
Surowiec drzewny.  Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 


wymagania i badania.

PN-75/D-96000
Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002
Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10
Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21
Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania.

PN-76/P-79005
Opakowania transportowe. Worki papierowe.

„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych „ – wyd. Arkady, W-wa 1989 r.

2.6. Roboty murarskie


Projekt przewiduje murowanie ścian działowych. Miejscach styku istniejącej ścianki działowej z nową należy w istniejącym murze wyrobić strzępia w celu lepszego zespolenia murów.

2.6.1. Zaprawy


Sucha  zaprawa  cementowo – wapienna.


Zaprawa powinna odpowiadać Normie PN-65/B-14503,gatunek – I, marka 5,0 Mpa i 3,0Mpa.


Konsystencja zaprawy wg stożka pomiarowego -  6-8 cm.

2.6.2. Sprzęt


Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

2.6.3. Wymagania  przy wykonywaniu robót murarskich


Roboty murarskie powinny być wykonane zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją projektowo – kosztorysową.


Cegły powinny być wolne od zanieczyszczeń i kurzu.

Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania, grubości spoin oraz zachowaniem pionu i poziomu.


Ścianki działowe murowane mogą być wykonywane tylko w temperaturze powyżej 0(C. Grubość spoin poziomych w murach z pustaków Porotherm powinna wynosić 12 mm, a grubość spoin pionowych – 10 mm. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny wynosić:

- dla spoin poziomych +5 i –2 mm, 

- dla spoin pionowych ( 5 mm.


Zaprawa stosowana do murowania powinna mieć konsystencję gęstoplastyczną w granicach zagłębienia stożka pomiarowego  6-8 cm.


Cegłę należy składować na placu budowy na składowisku otwartym w kozłach.       W okresie  zimowym należy je zabezpieczyć matami przed oblodzeniem.


Suchą zaprawę  należy składować w zamkniętym pomieszczeniu, w workach szczelnych do 10 warstw wysokości. Zabezpieczyć przed zawilgoceniem.

2.6.4. Odbiór techniczny


Odbiór robót przeprowadza się przez sprawdzenie na podstawie oględzin i pomiarów wyrywkowych zgodności wykonania murów z technicznymi warunkami wykonania i obowiązującymi zasadami wiązania. W szczególności podlega sprawdzeniu:

· zgodność kształtu i głównych wymiarów muru z dokumentacją techniczną - grubość muru 

· wymiary otworów okiennych i drzwiowych

· pionowość powierzchni i krawędzi

· poziomość warstw cegieł

· grubość spoin i ich wypełnienie

· zgodność użytych materiałów z wymaganiami projektu i specyfikacji

Odbiór końcowy zakończony winien być sporządzeniem protokołu, do którego winny być dołączone wszelkie niezbędne dokumenty (atesty, protokoły badań itp.), a także świadectwo jakości wykonania wystawione przez wytwórcę.

2.6.5. Przepisy związane

PN-ISO 4464:1994  
Tolerancja w budownictwie. Związki pomiędzy różnymi rodzajami odchyłek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach IDT ISO 4464 (80)

PN-87/B-03002  
Konstrukcje murowe z cegły. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-68/B-10020  
Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-65/B-14503  
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-65/B-14504  
Zaprawy budowlane cementowe.

PN-B-12050   
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły budowlane.

Instrukcja nr 341/96. Instrukcja Projektowanie i wykonywanie murowanych ścian szczelinowych. ITB, Warszawa 1997

2.7. Konstrukcja więźby dachowej

2.7.1. Materiały


Do wykonania całości konstrukcji więźby należy zastosować drewno z tarcicy sosnowej lub świerkowej klasy C30 ewentualnie wyższej. Drobne elementy konstrukcyjne powinny być z drewna twardego – dębowego, akacjowego lub innego o podobnych właściwościach.

Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić:

( dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem – nie więcej niż 20%,

( dla konstrukcji na otwartym powietrzu – nie więcej niż 23%,

( dla konstrukcji klejonych – nie więcej niż 15%.

Elementy drewniane powinny być zaimpregnowane.

2.7.2. Sprzęt   


Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera  Budowy.

2.7.3. Transport i składowanie   

· Transport elementów z drewna i materiałów drewnopodobnych powinien odbywać się środkami przystosowanymi do tego celu. Przewożone elementy powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami i zniszczeniem podczas transportu oraz opadami atmosferycznymi.

· Ustawienie elementów w środkach transportu powinno odpowiadać warunkom składowania.
· Składowanie i przechowywanie elementów drewnianych oraz drewnopodobnych powinno odbywać się pod wiatami lub w inny sposób zabezpieczający przed opadami atmosferycznymi.

· Wszystkie elementy powinny być składowane na podłożu utwardzonym (lub odizolowanym od elementów warstwą folii), ułożone na podkładach na wysokości co najmniej 20 cm od podłoża, tak by nie powodować ich deformacji.

2.7.4. Wykonywanie robót   


Prace prowadzić zgodnie opracowanym przez Wykonawcę projektem organizacji i harmonogramem  robót uwzględniającym wszystkie warunki realizacji.

2.7.5. Wymagania  przy  wykonaniu konstrukcji

· Przechowywanie konstrukcji


Konstrukcję na placu budowy należy układać na podkładach izolujących ją od bezpośredniego stykania się z gruntem i wodą.

Konstrukcję należy tak układać, aby nie dopuścić do gromadzenia się wewnątrz niej wód opadowych lub śniegu oraz zapewnić jej stateczność i zabezpieczyć przed trwałym odkształceniem.

· Montaż konstrukcji na budowie


Prace montażowe należy przeprowadzić zgodnie z projektem organizacji montażu opracowanym przez wykonawcę. Przed przystąpieniem do robót przy scalaniu elementów wysyłkowych, całość konstrukcji ustawiona na fundamentach winna być poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodności kształtu z wymogami dokumentacji projektowej. Przed przystąpieniem do usuwania podparć montażowych należy dokonać kontroli i odbioru wszystkich połączeń montażowych. Elementy więźby dachowej stykające się z murem lub betonem powinny być w miejscach styku odizolowane co najmniej jedną warstwą papy.

2.7.6. Tolerancje wykonania


Tolerancje wykonania zgodnie z normą PN-81/B-03150.

Poniżej podaje się dopuszczalne tolerancje dla  zasadniczych elementów:

Dopuszczalne odchyłki w rozstawie wiązarów pełnych lub krokwi:

( 2 cm w osiach rozstawu wiązarów,

( 1 cm w osiach rozstawu krokwi.

2.7.7. Kontrola jakości robót


Zakres kontroli dla konstrukcji drewnianej:

· bieżąca kontrola wykonawstwa w wytwórni,

· sprawdzenie zabezpieczeń konstrukcji przed ogniem, korozją chemiczną i biologiczną,

· bieżąca kontrola prac montażowych,

· kontrola jakości połączeń.

2.7.8. Odbiór robót   

2.7.8.1. Odbiór robót częściowych


Badanie materiałów przewidzianych w projekcie do wykonania konstrukcji drewnianej powinno być wykonane przy dostawie tych materiałów. Badania elementów przed ich zmontowaniem powinny obejmować:

- sprawdzenie wykonania połączeń na zgodność z wymaganiami podanymi w dokumentacji technicznej,

- sprawdzenie wymiarów wzorników (szablonów) i konturów oraz wymiarów poszczególnych elementów konstrukcji należy przeprowadzić za pomocą pomiaru taśmą lub inną miarą stalową z podziałką milimetrową, przez stwierdzenie ich zgodności z dokumentacją techniczną ,

-   sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania,

-   sprawdzenie wilgotności drewna,

-   sprawdzenie prawidłowości wykonania impregnacji drewna.


Ocena jakości materiałów przy odbiorze konstrukcji powinna być dokonana na podstawie zaświadczeń z kontroli stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz norm państwowych.

2.7.8.2. Odbiór końcowy


Odbiór zakończony winien być sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć wszelkie niezbędne dokumenty (atesty, protokoły badań, itp.), a także świadectwo jakości wykonania wystawione przez wytwórcę.

Odbiór końcowy zakończonych konstrukcji powinien polegać na:

-  zgodności konstrukcji z dokumentacją techniczną i warunkami technicznymi,

-  prawidłowości kształtu i głównych wymiarów konstrukcji,

-  prawidłowości oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementów składowych,

-  prawidłowości złączy między elementami konstrukcji,

- dopuszczalności odchyłek wymiarowych oraz odchyleń od kierunku poziomego i pionowego.

2.7.9. Przepisy związane

PN-B-03150.2000
Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-EN-1380:2000
Konstrukcje drewniane. Metody badań. Nośność złączy na gwoździe.

PN-EN-1381:2000
Konstrukcje drewniane. Metody badań. Nośność złączy na zszywki.

PN-EN-1382:2000
Konstrukcje drewniane. Metody badań. Nośność łączników do drewna na wyciąganie.

PN-EN-1383:2000
Konstrukcje drewniane. Metody badań. Nośność łączników do drewna na przeciąganie.

PN-EN-338:1999
Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymałości.

PN-EN-518:2000
Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania w odniesieniu do norm dotyczących sortowania wytrzymałościowego metodą wizualną.

PN-EN-1912:2000
Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymałości. Wizualny podział na klasy i gatunki.

PN-82/D-94021
Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.

PN-75/D-01001
Tarcica. Podział, nazwy i określenia.

PN-65/D-01006
Ochrona drewna. Klasyfikacja i terminologia metod konserwacji drewna.

PN-EN-24014:1999
Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności A i B.

PN-EN-24015:1999
Śruby z łbem sześciokątnym z trzpieniem zmniejszonym. Klasa dokładności B.

PN-EN-24016:1999
Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności C.

PN-87/M-5028-12
Gwoździe z trzpieniem gładkim okrągłym i kwadratowym.

PN-85/M-82101
Śruby z łbem sześciokątnym.

PN-88/M-82121
Śruby z łbem kwadratowym.

PN-75/M-82144
Nakrętki sześciokątne.

PN-75/M-82151
Nakrętki kwadratowe.

PN-85/M-82501
Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym.

PN-85/M-82503
Wkręty do drewna z łbem stożkowym.

PN-85/M-82504
Wkręty do drewna z łbem stożkowym soczewkowym.

PN-85/M-82505
Wkręty do drewna z łbem kulistym.

2.8. Pokrycia z blachodachówki

2.8.1. Materiały

· Blacha profilowana ocynkowana

Blacha profilowana ocynkowana i powlekana warstwą poliestru doskonale przypominająca swoim wyglądem tradycyjne dachówki ceramiczne. Producenci udzielają zwykle gwarancji na 10-15 lat na trwałość materiału. Trzeba pamiętać , że nie stosując się do zaleceń dotyczących transportu i montażu blachy , można stracić gwarancję. Należy więc pamiętać że:

-  przewożąc blachę , trzeba ją zabezpieczyć przed przesuwaniem się. Nie wolno ciągnąć jednego arkusza po drugim ani po ziemi . Jeżeli jednak uszkodzi się blachę, należy wszystkie rysy i zadrapania zamalować farbą zaprawkową.

- blach powlekanych nie należy ciąć szlifierką kątową ani innym urządzeniem ,które wydziela ciepło: wysoka temperatura niszczy powłokę cynku lub alucynku na szerokość kilku milimetrów od linii cięcia , co sprzyja późniejszej korozji blachy; blachy te należy ciąć nożycami elektrycznymi ( tzw niblerem ).

- opiłki pozostałe po cięciu blachy i nawiercaniu otworów należy zmieść z blachy by nie niszczyć jej powierzchni

- po blasze można chodzić tylko w butach z gumową podeszwą , stawiając stopy w jej zagłębieniach.

· Obróbki blacharskie


Obróbki blacharskie powinny być wykonane z blachy ocynkowanej powlekanej w kolorze pokrycia dachowego o gr.0,5-0,55 mm

Obróbki powinny być łączone  między sobą w zależności od zastosowanego typu blachy- wg instrukcji producenta.  U wielu producentów oferowane są gotowe obróbki jak wiatrownice, pasy nadrynnowe ,płaskie obróbki blacharskie, wywietrzniki dachowe ,oraz listwy uszczelniające w kształcie profilu blachy. Akcesoria – do wykańczania dachu często razem z blachami sprzedawane są :

- Wkręty samowiertne z  uszczelką neoprenową - do mocowania płyt z blachy do łat oraz między sobą.

- Gąsiory – do wykańczania kalenicy

- Rynny koszowe
- Ławy kominiarskie  systemowe, itp.
2.8.2. Sprzęt


Roboty można wykonać wg instrukcji producenta  przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

2.8.3. Wykonywanie robót


Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane.

Wymagania  przy wykonywaniu robót:

Do montażu przekrycia dachu  z  blachodachówki należy przystąpić po zakończeniu następujących prac:

-
montażu elementów żelbetowych i stalowych

-
betonowania

-
zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowej;

Przed układaniem pokrycia z blachy należy  na krokwiach w przypadku dachu ocieplonego ułożyć  folię wstępnego krycia, przybicia kontrłat i łat, zamontować blachę okapową i uchwyty do rynien.

Blachę układa się prostopadle do linii okapu , pasami od okapu do kalenicy. Arkusze blachy mocuje się od dolnego rogu połaci ; zależnie od położenia kanalików przeciwwodnych – lewego bądź prawego. Jeżeli blacha ma rowek z lewej strony i będzie on zakryty kolejnym arkuszem blachy, układa się ją od prawej strony; jeżeli rowek jest na prawej krawędzi – z lewej strony. W narożach dachu mocuje się rynny koszowe. Po ułożeniu blachy mocuje się inne obróbki, chroniące konstrukcję dachu  przed przeciekaniem , na przykład kalenicy. Jeżeli kalenica jest nierówna, to można zamocować tam pionową deskę, zapewniając w ten sposób poziome położenie gąsiorów. 

Łączenie blach – Producenci ściśle  określają sposób mocowania arkuszy blachy i liczbę łączników. Zwykle blachy łączy się wkrętami samonawiercającymi z gumową podkładką uszczelniającą , która samoczynnie wulkanizuje się pod wpływem ciepła. Wkręty mają łebki w kolorze blachy lub specjalne kolorowe nakładki Wkręty , których główki oznakowane są symbolem SFS/RR , mają uszczelkę neoprenową : nie kruszy się ona z biegiem lat.

Blachę mocuje się wkrętami w dolinie fali : przy okapie i w kalenicy , a na połączeniu dwóch arkuszy – zwykle po jednym wkręcie w każdej dolinie fali. Blachy z kanalikiem łączy się również wzdłuż zakładu bocznego na grzbiecie fali.

2.8.4. Kontrola jakości – wymagania

2.8.4.1. Blacha pokryciowa

· Blacha  pierwszej klasy jakości,

· Powierzchnia blachy nie powinna wykazywać pęknięć powłoki na krawędziach – gięcia powłoki odwarstwiającej się od podłoża.

· Blacha stalowa obustronnie ocynkowana, powleczona kilkoma różnymi warstwami ,które chronią ją przed korozją. Jej trwałość szacuje się na 30-50 lat.

· Blacha powinna być cechowana co najmniej na dwóch przywieszkach, przymocowanych do paczek z podaniem następujących danych:

- znak wytwórni

- oznaczenie profilu i wymiary blachy

- rodzaj i kolor pokrycia

- klasa jakości blachy

- masa paczki

- numer normy

- numer partii i numer paczki

- znak zabezpieczenia powierzchni

- liczba arkuszy w paczce (na zamówienie klienta)

· Rodzaje badań:

- oględziny powierzchni

- sprawdzenie wymiarów

- sprawdzenie masy 1m długości blachy

· Kontrola
W skład partii wchodzą blachy :

- z jednego gatunku stali

- o jednakowym rodzaju powłoki 

- o jednakowej grubości 

- o jednakowym kolorze powłoki

- jednej klasy jakości powierzchni

- jednego wymiaru profilu  i jednakowych wymiarów nominalnych

- o masie do 30 t

Próbki do oględzin powierzchni i sprawdzenia wymiarów wybiera się losowo z partii w postaci arkuszy blach, zgodnie z normą PN-83/N-03010.
Poziom kontroli – II ogólny wg PN-79/N-03021 

Wadliwość dopuszczalna – max. 4,0%

Pobieranie próbek do sprawdzenia grubości powłoki organicznej wg BN-84/0642-46

· Opis badań:

oględziny powierzchni – nieuzbrojonym okiem

sprawdzenie wymiarów – szablonami i stosowanymi przyrządami pomiarowymi

pomiar masy 1 m długości blachy – pobieraną do badań paczkę należy zważyć, a następnie uzyskany wynik podzielić przez liczbę metrów stanowiących sumaryczną długość arkuszy w paczce

sprawdzenie grubości i jakości pokrycia – wg BN-81/H – 92125

· Ocena jakości i atesty

Wytwórca jest zobowiązany wystawić dla każdej partii zaświadczenie o jakości, zawierające co najmniej:

- nazwę i znak wytwórcy

- oznaczenie wyrobu

- stwierdzenie o zgodności wyrobu z wymaganiami normy

Wytwórca jest także zobowiązany  wystawić dla każdej partii atest.

2.8.4.2. Obróbki blacharskie


Blacha powlekana gr.0,5 –0,55 mm w kolorze pokrycia dachowego.

Blacha powinna odpowiadać warunkom zawartym w PN-81/H-92125

Powierzchnia blach powinna być równa, gładka i powleczona obustronnie cynkiem w sposób ciągły.

Wymiary arkuszy [mm] -  800x1600.

2.8.4.3. Wkręty samowiertne do stali

Ocynkowany elektrolitycznie z podkładką i uszczelką EPDM

Zdolność przewiercania [mm] – 3,0 – 12,0.

2.8.5. Odbiór techniczny robót

· Odbiór konstrukcji

Przed rozpoczęciem montażu należy sprawdzić rozmieszczenie i odchyłki wymiarowe elementów. Zauważone błędy i usterki należy naprawić przed przystąpieniem do montażu. Konstrukcja wsporcza winna być sprawdzona na:

- zgodność usytuowania i rozstawu płatwi z projektem,

- prostoliniowość krawędzi płatwi;

· Odbiór elementów i akcesoriów

Do każdej partii blach i akcesoriów przykrycia powinno być dołączone przez producenta zaświadczenie o jakości stwierdzające, że odpowiadają one wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie  lub normach przedmiotowych.

Blach  i akcesoriów nie spełniające tych wymagań nie należy stosować. Ewentualne nie wielkie usterki  techniczne, powstałe w czasie transportu lub składowania, należy przed montażem usunąć.

· Odbiór gotowych przekryć dachowych

Po wykonaniu przekrycia dachowego należy dokonać odbioru prac, szczególnie pod kątem:

- prawidłowego łączenia i mocowania arkuszy blach. Sprawdzenie to należy przeprowadzić w złączach prostopadłych i równoległych do okapu oraz na kalenicy i korytach prawidłowego mocowania blach do płatwi. Sprawdzenie to należy dokonać wzrokowo, zwracając uwagę na rozmieszczenie łączników i ich usytuowanie, ułożenia arkusza blachy na połaci – szersze dno bruzdy na spodzie, usunięcia z przekrycia wszelkich odpadów materiałowych.

· Podstawą odbioru końcowego są:

-  powykonawcza dokumentacja techniczna,

-  protokoły z odbioru robót zanikających i odbiorów częściowych,

- zaświadczenia o jakości blachy i akcesoriów dostarczonych do wykonania przekrycia, wystawione przez producenta.

2.8.6. Przepisy związane

PN-61/B-10245  
Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-73/H-92126  
Blachy profilowane.

PN-84/H-92126  
Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i powlekane.

2.9. Montaż okien PCW

2.9.1. Zastosowane materiały


Zastosowanymi  materiałami przy montażu okien z PCW są okna o typach i wymiarach zgodnych z dokumentacją techniczną, odpowiadające wymaganiom odpowiednich norm lub posiadające świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, elementy łączące odpowiadające wymogom norm, elastyczne materiały uszczelniające. Zastosowano okna z PCW z profili czterokomorowych komorowych wzmocnionych wkładkami stalowymi, które zapewniają sztywność wykonanych z nich okien. Szklenie: okien podwójne - szybą zespoloną  – współczynnik przenikania ciepła k<1,3 W/ m2K.

2.9.2. Sprzęt


Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

2.9.3. Wymagania przy montażu okien z PCW

Przed przystąpieniem do robót związanych z montażem okien z PCW należy ocenić możliwość bezusterkowego wykonania prac, poprzez:

· ocenę miejsca wbudowania, w szczególności  stanu i wyglądu ościeży pod względem równości, pionowości i wypoziomowania;

· sprawdzenie jakości elementów przewidzianych do wbudowania;

· sprawdzenie możliwości właściwego połączenia ościeżnicy z konstrukcją budynku.

· Warunkiem prawidłowego wbudowania elementów jest sprawdzenie, czy pomiędzy ich wymiarami a wymiarami ościeży, w które mają zostać wbudowane nie zachodzą niezgodności większe niż dopuszczalne odchyłki wymiarowe.

· Elementy okien i drzwi powinny być oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczeń. 

· Do mocowania okien nie wolno używać materiałów, które mogłyby uszkodzić wbudowywane elementy. Możliwe jest zamocowanie okien w ościeżach za pomocą kołków rozporowych lub kotew stalowych odpowiednio do rodzaju ściany w jakiej wykonany jest otwór.

· Zamocowanie powinno zapewniać przenoszenie sił i obciążeń wywołanych ciężarem wbudowanego elementu i parcia wiatru na konstrukcję budynku.

· Przed przystąpieniem do osadzenia okien należy wyznaczyć w ościeży płaszczyznę zamocowania elementu. Ościeżnice okien należy zamocować w ościeży w miejscach gdzie występują siły pochodzące z obciążenia skrzydłami zawiasów. Odległości miejsc mocowania od naroży powinny wynosić 50 - 100 mm, rozstaw pomiędzy kolejnymi miejscami mocowania 200 mm. 

· Punkty mocowania należy ustalić wg otworów wykonanych w kształtownikach kotew. W otworach w ościeży należy osadzić kołki rozporowe. Wkręty mocujące powinny wkręcać się na całą długość kołka osadzonego w  ścianie.

· Osadzone w ościeżach okna powinny być uszczelnione, tak aby nie następowało przewiewanie, przemarzanie i przecieki wód opadowych. Powstałe szczeliny należy wypełnić elastycznym materiałem uszczelniającym, zgodnym z zaleceniem producenta . 

2.9.4. Kontrola jakości

Kontrola jakości okien z PCW, obejmuje sprawdzenie następujących cech:

· okna – jakość wykonania

· przekrój profili czterokomorowy komorowy lub więcej, 

· Szklenie: okien podwójne - szybą zespoloną  – współczynnik przenikania ciepła 

k<1,3 W/ m2K, 

· Izolacyjność akustyczna powinna wynosić 30-45 dB, 

· Okna powinny być wyposażone w elementy regulowanego nawiewu, oraz podokienniki zewnętrzne.

· Okna z PCW powinny posiadać ważne atesty ITB i PZH.

Ponadto ocena jakości okien przeznaczonych do wmontowania powinna polegać na sprawdzeniu:

· zaświadczeń o jakości i świadectw wystawianych przez producenta,

· podstawowych wymiarów,

· stanu oszklenia (szkło bez wad i  uszkodzeń mechanicznych), 

· stanów wykończenia.

2.9.5. Odbiór techniczny  

Przy odbiorze osadzenia okien powinny zostać sprawdzone:

· zgodność wbudowanego elementu z projektem,

· wynik odbioru jakościowego dostarczonych elementów przeznaczonych do wbudowania,

· stan i wygląd ościeży pod względem równości, pionowości i wypoziomowania (dopuszczalna różnica długości przekątnych otworu może wynosić 1 cm),  

· prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej – poprzez ocenę sposobu i rozmieszczenia miejsc zamocowania,  

· stan i wygląd okien (nie powinny wykazywać zabrudzeń, pęknięć, zadrapań),

· dokładność uszczelnienia ościeżnic okien z ościeżami otworów budowlanych,

· prawidłowość działania części ruchomych i okuć.

Z dokonanego odbioru robót należy sporządzić protokół, w którym należy wymienić zauważone usterki. Jeżeli wszystkie przeprowadzone sprawdzenia dadzą wynik dodatni roboty należy uznać za zgodne z warunkami technicznymi. W razie zakwestionowania całości lub części robót, należy całkowicie lub częściowo odrzucić roboty, lub dokonać odpowiednich poprawek.  

2.9.6. Przepisy związane

DU nr 75/02
Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

PN-91/B-02020 
Ochrona cieplna budynków.

PN-82/B-02403 
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne.

PN-90/B-02867 
Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia przez ściany.

BN-75/6821-02   
Szkło budowlane. Szyby zespolone.

BN-84/6824-01   
Szkło budowlane.

Aprobaty techniczne ITB

Certyfikaty

Atesty niepalności

Atesty PZH

2.10. Montaż drzwi


Przygotować otwory drzwiowe wg oznaczeń na rysunkach. Przed zamówieniem upewnić się czy wielkość otworu w murze odpowiadać będzie zamówieniu. Drzwi do pomieszczeń sanitarnych i kabin sedesowych (wg wykazu) w dolnej części otwory o sumarycznym przekroju nie mniejszym niż 0,022m2.

2.10.1. Materiały

Zastosowanymi materiałami przy osadzaniu drzwi drewnianych, są:

· skrzydła drzwiowe,

· elementy łączące,

· okucia,

· akcesoria.

Szczegółowe wymagania dla stolarki okiennej i drzwiowej z drewna podano w PN/B-10087/ 96. Wilgotność drewna stosowanego do produkcji okien i drzwi powinna wynosić  10-16%.

2.10.2. Sprzęt


Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

2.10.3. Kontrola jakości

Kontrola jakości powinna obejmować następujące badania:

· sprawdzenie wymiarów – dopuszczalne odchyłki wymiarów wg PN-78/M-02139

· sprawdzenie wykonania skrzydła drzwiowego, na powierzchniach widocznych po zamontowaniu powinien być zapewniony styk krawędzi części połączonych, rama skrzydła drzwiowego powinna być prosta, bez skrzywień, skręceń, wichrowatości i trwałych odkształceń; 

· skrzydło drzwiowe nie powinno wykazywać pęknięć, skrzywień, wichrowatości, odchyłka w wymiarach ±1 mm;

· sprawdzenie wykonania ościeżnicy drzwi – dopuszczalne przesunięcia płaszczyzn bocznych ramy ościeżnicy względem siebie nie powinny przekraczać ±0,3 mm;

· sprawdzenie osadzenia i zamontowania okuć – konstrukcja wyrobu powinna zapewnić współosiowość zawiasów – dopuszczalna odchyłka nie powinna przekraczać ±1 mm;

· sprawdzanie działania drzwi – skrzydło drzwiowe pod wpływem siły przyłożonej do klamki lub gałki powinno się otwierać i zamykać swobodnie, bez zahamowań, zgodnie z ich przeznaczeniem. Masa obciążników zastępujących tę siłę przy dynamicznym zamykaniu skrzydła drzwiowego powinna wynosić więcej niż 2,5 kg.

· sprawdzenie izolacyjności akustycznej – wg. PN-87/B-02151;

· sprawdzenie infiltracji powietrza – infiltracja powietrza drzwi wewnętrznych wejściowych nie powinna być większa niż 1 m3 na 1 m długości szczeliny w ciągu 1 h, przy różnicy ciśnień 
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p =10 Pa;

· Przygotowanie do badań: Drzwi przed badaniem należy przechowywać co najmniej 8h, w pomieszczeniu o temp. 20° ±2°C i wilgotności względnej 50 ±10%.

· Sprawdzenie wymiarów, szerokość i wysokość, należy wykonać na jednej powierzchni licowej, na krawędziach równoległych do krawędzi wyrobu, oddalonych od krawędzi nie więcej niż 20 mm.

· Pomiar powinien być wykonany z dokładnością ±0,5 mm. Sprawdzenie stanu powierzchni należy przeprowadzić wizualnie w świetle dziennym lub w rozproszonym świetle sztucznym z odległości 1 m.

· Do badań należy wybrać 3 szt. drzwi wybranych losowo.

2.10.4. Odbiór techniczny


Dla dokonania oceny jakości wyrobów stolarki budowlanej przeznaczonych do wmontowania należy sprawdzić:

· zgodność wymiarów,

· jakość materiałów z jakich stolarka została wykonana,

· prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,

· sprawdzenie  poprawności działania skrzydeł i elementów ruchomych oraz funkcjonowania okuć,

· zaświadczeń o jakości i świadectw.

2.10.5. Przepisy związane
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PN-85/B-06070  
Drzwi drewniane. Metoda badania niezawodności.

PN/B-10087/ 96 
Szczegółowe wymagania dla stolarki okiennej i drzwiowej z drewna.

2.11. Ścianki i okładziny z płyt gipsowo-kartonowych


Lekkie ścianki działowe z płytami g-k na ruszcie stalowym są przegrodami wewnętrznymi o masie od 20 do 50 kg/m2. Ścianki te nie przenoszą żadnych istotnych obciążeń zewnętrznych, nie SA też przeznaczone na nośne elementy konstrukcyjne budynku. Dla zachowania stabilności ścianek łączy się je z otaczającymi elementami budynku (ścianami i stropami) za pomocą dybli. Ścianki spełniają funkcję przegrody akustycznej i ogniowej. Ścianki z płytami g-k na konstrukcji z profili stalowych mogą być stosowane na przegrody pomieszczeń, w których panuje normalna wilgotność (65-75 %) i dodatnie temperatury powietrza.

Elementami konstrukcyjnymi są profile z blachy stalowej ocynkowanej o kształtach „U” oraz „C”. Profile „U” mocuje się do podłogi i sufitu łącznikami, w miejscach oddalonych od siebie o 800 mm. Podobnie mocuje się skrajne profile „C” do ścian już istniejących. Pod profile „U” oraz skrajne profile „C” podkłada się taśmę uszczelniającą ze spienionego tworzywa, której zadaniem jest akustyczne uszczelnienie połączeń. Pozostałe profile „C” rozstawia się pionowo w kształtowniku „U” co 600 mm. Płyty g-k są mocowane pionowo, a ich podłużne krawędzie powinny stykać się na profilach „C” Kolejność, w jakiej płyty są mocowane, powinna być uzależniona od kierunku ustawienia słupków „C”. W zależności od oczekiwanych parametrów ścianki, konstrukcję okłada się jedną lub dwiema warstwami płyt. Druga warstwa płyt musi być przesunięta w stosunku do pierwszej o 600 mm. Przestrzeń między kształtownikami jest wypełniona wełną mineralną. 


Wykonanie otworu w ścianie (np. drzwi) powoduje miejscowe obniżenie jej wytrzymałości. Wskutek tego w paśmie ściany o szerokości otworu, zwiększonej o 1200 mm z każdej strony, nie należy mocować żadnych urządzeń, które obciążałyby ścianę ciężarem większym niż 30 kg/mb. Jeżeli konieczne jest umieszczenie urządzenia bliżej otworu, należy stosować specjalne konstrukcje wsporcze, pracujące niezależnie od konstrukcji ściany. 


Ościeżnice drzwiowe mocuje się do specjalnie przy nich postawionych słupków ( profile „C”) Słupki te wymagają mocowania do sufitu i podłogi. Na nadprożu ościeżnicy umiejscowiony jest rygiel wykonany przy użyciu profilu „U”. Jest on przymocowany do obu słupków 

2.11.1. Materiały

Zastosowanymi materiałami przy osadzaniu drzwi drewnianych, są:

· płyty gipsowo-kartonowe,

· kształtowniki stalowe do budowy ścian działowych,

· elementy wzmacniające do ościeżnic drzwiowych,

· łączniki 

· materiały wykończeniowe.

Szczegółowe wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych podano w PN-EN 520 "Płyty gipsowo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody badań" zastępującą dotychczasową normę krajową PN-B-79405:1997
2.11.2. Sprzęt


Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

2.11.3. Kontrola jakości

Kontrola jakości powinna obejmować następujące badania:

· sprawdzenie wymiarów – dopuszczalne odchyłki wymiarów wg PN-EN 520
2.11.4. Odbiór techniczny


Dla dokonania oceny jakości należy sprawdzić:

· zgodność wymiarów,

· jakość materiałów,

· prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,

· zaświadczeń o jakości i świadectw.

2.11.5. Przepisy związane
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2.12. Tynki


Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne oraz wbudowane meble, o ile są wstawiane w nieotynkowane wnęki. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się osadzanie mebli wbudowanych po wykonaniu tynków Zaleca się przystępowanie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczu murów lub skurczu ścian betonowych, tj. po upływie 4-6 miesięcy po zakończeniu robót stanu surowego. Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5C i pod warunkiem że w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0C. W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków zabezpieczających. Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed nasłonecznieniem dłuższym niż dwie godziny dziennie. Należy je osłaniać matami, daszkami lub w inny odpowiedni sposób. W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne powinny być w czasie wiązania i twardnienia, tj. w ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą.
2.12.1. Materiały

Spoiwa

Cement, wapno i gips powinny spełniać wymagania podane w normach państwowych.

Glina stosowana do tynków powinna za​wierać 5 - 20% piasku, nie powinna zaś mieć obcych zanieczyszczeń. Powinna ona po ukopa​niu leżakować przez okres zimowy w hałdzie na otwartym powietrzu. Glinę należy co najmniej 24 godziny wcześniej rozrobić ) wodą do konsy​stencji ciekłej, a przed dodaniem do zaprawy usunąć nadmiar wody i dodawać w postaci za​wiesiny (o konsystencji gęstej śmietany). Można również dodawać glinę w postaci proszku.
Piasek i woda

Piasek powinien spełniać wymagania obo​wiązującej normy przedmiotowej, a w szczególności:
- nie zawierać domieszek organicznych,
- mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowi​cie: piasek drobnoziarnisty 0,25 - 0,5 mm, piasek średnioziarnisty 0,5 - 1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0 - 2,0 mm,
- przy zastosowaniu cementu białego lub ko​lorowego zawartość pyłów mineralnych o średnicy poniżej 0,05 mm nie powinna być większa niż 1% masy cementu.

Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich - średnioziarnisty.

Do gładzi piasek powinien być drobnozia​rnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prze​świcie 0,5 mm.

Woda zarobowa powinna spełniać wymaga​nia podane w normie państwowej na wodę do celów budowlanych. 
2.12.2. Kontrola jakości

Kontrola jakości powinna obejmować następujące badania:

· sprawdzenie wymiarów 

· sprawdzenie wykonania 

2.12.3. Odbiór techniczny



Odbiór podłoża należy przeprowadzać bez​pośrednio przed przystąpieniem do robót tynko​wych. Podłoże powinno być przygotowane zgo​dnie z wcześniej określonymi wymaganiami. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuż​szym czasie od jego wykonania, należy podłoże przed odbiorem oczyścić i zmyć wodą. 


Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być zgodne z dokumentacją technicz​ną i  WTWiORB.

Odchylenie promieni krzywizny powierzch​ni faset, wnęk itp. od projektowanego promienia nie powinny być większe niż:
- dla tynków kategorii II i III - 7 mm,
- dla tynków kategorii IV i IVf - 5 mm. 


Dopuszczalne odchylenia od pionu powie​rzchni i krawędzi zewnętrznych tynków kate​gorii II-IV nie powinny być większe niż: 

- na całej wysokości kondygnacji - 10 mm, 

- na całej wysokości budynku         - 30 mm.

Powierzchnia tynku doborowego kat. IVf powinna być bardzo gładka, matowa, bez wi​docznych ziarenek piasku.

Powierzchnia tynku wypalanego powinna być bardzo gładka, z połyskiem, o ciemnym za​barwieniu.

Widoczne miejscowe nierówności tynków:
- doborowych i wypalanych - niedopuszczal​ne,
- pospolitych - dopuszczalne o szerokości i głębokości l mm i długości do 50 mm w li​czbie 3 nierówności na 10 m2 tynku. 


Tynki nie przewidziane do malowania po​winny mieć na całej powierzchni barwę o jedna​kowym natężeniu, bez smug i plam. Wymagania te nie dotyczą tynków surowych i rapowanych, wyrównanych kielnią, ściąga​nych pacą i pędzlowanych.

Wypryski i spęcznienia na powierzchni tyn​ku wskutek obecności w zaprawie nie zgaszo​nych cząstek wapna (często gliny) są:
- dla tynków pocienionych, pospolitych, do​borowych i wypalanych - niedopuszczalne,
- dla tynków surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro - dopuszczalne w li​czbie 5 sztuk na 10 m2 tynku.

Pęknięcia na powierzchni tynków:

- dla tynków pocienionych, pospolitych,  doborowych i wypalanych - niedopuszczalne,

- dla tynków surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro - dopuszczalne włoskowate rysy skurczowe.

Dla wszystkich odmian tynków są niedopu​szczalne następujące wady:
- 
wykwity w postaci nalotu wykrystalizowa​nych na powierzchni tynków roztworów soli przenikających z podłoża, pleśni itp.,
-
trwałe ślady zacieków na powierzchni,
- 
odstawanie, odparzenia i pęcherzy wskutek niedostatecznej przyczepności tynku do pod​łoża.

Minimalna przyczepność tynku do podłoża z cegły, pustaków lub bloków betonowych po​winna wynosić:
- dla tynków wapiennych
- 0,01    MPa,
- dla tynków cementowo-wapiennych, gipsowo-wapiennych i cementowo-glinianych 0,025 MPa
- dla tynków gipsowych
 0,04 MPa

- dla tynków cementowych  0,05 MPa
2.12.4. Przepisy związane
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2.13. Roboty malarskie


Przed przystąpieniem do malowania wyrównać i wygładzić powierzchnię przeznaczoną do malowania, naprawić uszkodzenia, wykonać szpachlowanie i szlifowanie, jeżeli jest wymagana duża gładkość powierzchni. Następnie należy powierzchnię zagruntować. W robotach olejnych gruntowanie należy wykonać przed szpachlowaniem.  Podłoża nienasiąkliwe (np. szkło, żeliwo) nie wymagają gruntowania.


Roboty malarskie zewnątrz i wewnątrz budynku powinny być wykonywane dopiero po wyschnięciu tynków i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych można wykonywać po całkowitym i ostatecznym mocowaniu wszystkich elementów konstrukcyjnych i osadzeniu innych przedmiotów w ścianie. Wewnątrz budynku pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po zakończe​niu robót poprzedzających, a w szczególności:

- całkowitym ukończeniu robót budowlanych i instalacyjnych, t j. wodociągowych, kanali​zacyjnych, centralnego ogrzewania, gazo​wych, elektrycznych itp. (bez założenia ze​wnętrznych przykryw kontaktów, wyłączni​ków lub opraw), z wyjątkiem przyklejenia okładzin (np. tapet), założenia ceramicznych urządzeń sanitarnych (biały montaż) oraz armatury oświetleniowej (wyłączniki, lam​py itp.),
- wykonaniu podkładów pod wykładziny pod​łogowe,
- ułożeniu podłóg drewnianych (białych),
- dopasowaniu okuć i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej oraz po zagruntowaniu wrębów pokostem (jednak przed oszkleniem) w przypadku, gdy stolarka nie była dostar​czona w stanie wykończonym, t j. oszklona i pomalowana w zakładach produkcyjnych (tzw. konfekcjonowana).

Drugie malowanie można wykonywać po:
- wykonaniu tzw. białego montażu,
- po ułożeniu posadzek (z wyjątkiem posadzek z tworzyw sztucznych) oraz przed ocyklinowaniem posadzek deszczułkowych i mozai​kowych,
- po oszkleniu okien, naświetli, jeśli nie była i to stolarka fabrycznie wykończona. 

Tynki przeznaczone do malowania powinny spełniać następujące wymagania techniczne:
- powierzchnia tynków powinna pod względem dokładności odpowiadać wymaganiom poda​nym w WTWiORB,
- wszelkie ewentualne uszkodzenia tynków po​winny być naprawione przed przystąpieniem do malowania przez wypełnienie zaprawą uszkodzonych miejsc i zatarcie równo z po​wierzchnią tynku; w przypadku malowania farbami klejowymi dopuszcza się użycie do napraw zaprawy gipsowej,
- świeże tynki zewnętrzne, niedostatecznie skarbonizowane powinny być przed malo​waniem zafluatowane; nie dotyczy to malo​wania farbami wapiennymi, cementowymi oraz tynków wapiennych malowanych farba​mi kazeinowymi,

- tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogą stanowić podłoża w przypadku malowania farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny być zaimpregnowane gruntownikiem pokostowym albo zagruntowane roztworem wodnym kleju zwierzęcego (wymalowania wewnętrzne) lub środkiem silikonowym, 
- przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna być oczyszczona od zanie​czyszczeń mechanicznych (kurz, sadze, tłusz​cze itp.) i chemicznych (wykwity z podłoża, rdza od zbrojenia podtynkowego itp.) oraz osypujących się ziaren piasku, a w przypadku tynków uprzednio -malowanych także oczy​szczona z łuszczącej lub pylącej się starej powłoki malarskiej,
- nie zaleca się malowania tynków uprzednio malowanych innymi farbami bez usunięcia (zmycia poprzedniej powłoki malarskiej, z wyjątkiem powłok farb emulsyjnych); po oczyszczeniu tynk nie powinien być roz​miękczony (np. gipsowy).

Plamy i zacieki nie dające się całkowicie usunąć przy oczyszczaniu powierzchni nieme​talowych powinny być dokładnie odizolowane przez powleczenie roztworem szkła wodnego, roztworem szelaku, szybkoschnącym lakierem itp. Szkła wodnego nie należy używać w przy​padku stosowania farby olejnej, emulsyjnej lub lakierowej.

Podkłady pod powłokę malarską powinny być dostosowane do: 

- rodzaju podłoża (beton, tynki, płyty pilśniowe itp.),

- rodzaju malowania (wapienne, klejowe, olej​ne itp.),
- miejsca i warunków zastosowania powłoki (elewacja, wnętrza, pomieszczenia suche lub narażone na zawilgocenie). Dobór właściwego rodzaju podkładu w zależ​ności  od  wymienionych  warunków powinien być dokonany zgodnie z ustaleniami podanymi w normach państwowych lub świadectwach do​puszczenia nowych wyrobów malarskich do sto​sowania w budownictwie.

Roboty malarskie powinny być wykonywa​ne w temperaturze nie niższej niż +5°C (z zastrzeżeniem aby w ciągu doby nie następował spadek temperatury poniżej 0°C) i nie wyższej niż +22°C. Wyjątek stanowi farba rozpuszczal​nikowa silikonowa (Silenia B), którą można ma​lować przy temperaturze ~5°C. Zaleca się, aby  temperatura w chwili wykonywania robót ma​larskich wynosiła:
- przy malowaniu farbami wodnymi i wodo​rozcieńczalnymi od +12 do 18°C,
- przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i olejno-żywicznymi +10°C, .
- przy lakierowaniu i powlekaniu emalią + 20°C (w pomieszczeniu przy zamkniętych oknach), jak również przy malowaniu wy​robami chemoutwardzalnymi i poliuretano​wymi.

Roboty malarskie na zewnątrz budynków nie powinny być wykonywane w okresie zimo​wym, a w okresie letnim podczas opadów atmo​sferycznych podczas intensywnego nasłonecz​nienia malowanych powierzchni lub w czasie wietrznej pogody. Niedopuszczalne jest malo​wanie powierzchni zawilgoconych w dniach deszczowych.
2.13.1. Kontrola jakości

Kontrola jakości powinna obejmować następujące badania:

· sprawdzenie wykonania 

2.13.2. Odbiór techniczny


Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzać, po zakończeniu ich wykonania w następujących terminach:
- powłoki z farb klejowych, kazeinowych, emulsyjnych - nie wcześniej niż po 7 dniach, 
-powłoki z farb wapiennych, krzemianowych, olejnych, syntetycznych oraz lakierów i emalii olejnych i syntetycznych, .i lakierów poliuretanowych — nie wcześniej niż po 14 dniach.

Ponadto powłoki wewnętrzne z farb wodnych i wodorozcieńczalnych powinny być badane po zakończeniu robót malarskich farbami olejny​mi i syntetycznymi (oraz emaliami i lakierami na tych spoiwach), i po założeniu urządzeń sa​nitarnych i elektrycznych, lecz przed cyklinowaniem posadzek parkietowych.
2.13.3. Przepisy związane

DU nr 75/02 
Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

2.14. Elewacja

2.14.1. Materiały



Każda partia materiałów stosowanych do ocieplenia ścian, powinna być dostarczana na budowę z atestem stwierdzającym zgodność z wymaganiami podanymi poniżej. Atest powinien być wydany przez uprawnioną jednostkę.

 Płyty styropianowe

Należy stosować płyty styropianowe rodzaju FS (samo-gasnące), frezowane, odpowiadające następującym wymaganiom:

 Wymiary – nie większe niż 500 x 1000 mm, ± 0,3% grubość określona dla danej ściany

 Struktura styropianu – zwarta, niedopuszczalne są luźno związane granulki;

 powierzchnia płyt – szorstka, po krojeniu z bloków;

 krawędzie płyt – proste, z ostrymi kantami, bez wyszczerbień i wyłamań;

 wytrzymałość na rozrywanie siłą prostopadłą do powierzchni – nie mniej niż 80 kPa dla każdej próbki.

Pozostałe wymagania dla płyt styropianowych powinny być zgodne z BN-91/6363-02. Płyty styropianowe powinny być sezonowane przed użyciem przez okres co najmniej dwóch miesięcy od wyprodukowania.

 Tkaniny zbrojące

Stosować tkaninę z włókna szklanego spełniającą następujące wymagania:

 wymiary oczek 3 do 5 mm w jednym kierunku i  4 do 7 mm w drugim kierunku; 

 siła zrywająca pasek tkaniny o szerokości 5 cm wzdłuż wątku i osnowy w stanie aklimatyzowanym – nie mniej niż 125 daN 

 tkanina powinna być zaimpregnowana alkalioodporną dyspersją tworzywa sztucznego 

Pozostałe wymagania powinny być zgodne z PN-92/P-85010.

  Łączniki do mocowania izolacji termicznej do podłoża

Należy zastosować typ łączników mechanicznych przeznaczonych do tego celu i dopuszczonych do stosowania w budownictwie Aprobatami Technicznymi ITB. Kołki stalowe w tulejach rozprężnych, typowe dla systemów dociepleń. Łącznik powinien zapewniać min. 6 cm kotwienia w warstwie nośnej ściany.

 Kleje, masy klejące i tynkarskie

Należy zastosować kleje, masy klejące i tynkarskie zgodne z przyjętą technologią i dopuszczone do stosowania w budownictwie Aprobatami Technicznymi ITB. Nie należy łączyć elementów różnych systemów, wszystkie elementy docieplenia powinno się wykonać w jednej, przyjętej technologii. Proponowane kolory tynków wg projektu kolorystyki.

 Kątowniki aluminiowe

Kątowniki aluminiowe o wymiarach 25 x 25 mm do wzmacniania wszystkich naroży pionowych i poziomych powinny być wykonane z blachy perforowanej grubości 0,5 mm.

2.14.2. Narzędzia i sprzęt

2.14.2.1. Podstawowe narzędzia

Do wykonywania robót ocieplających należy stosować następujące narzędzia:

 szczotki druciane do czyszczenia powierzchni ścian (ręcznie i mechanicznie);

 szpachle i packi (metalowe, drewniane i z tworzywa sztucznego) do nakładania mas klejących i mas tynkarskich;

 piłki ręczne o drobnych ząbkach lub noże do cięcia płyt styropianowych;

 pace drewniane pokryte papierem ściernym do wyrównywania powierzchni przyklejonych płyt styropianowych;

 nożyce krawieckie lub ostrza techniczne do ciecia tkaniny zbrojącej;

 łaty do sprawdzania płaskości powierzchni płyt styropianowych;

2.14.2.2. Sprzęt i urządzenia

Do wykonywania robót ocieplających należy stosować następujący sprzęt i urządzenia:

 mieszadła koszyczkowe napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki o pojemności około 40-60 l do przygotowywania masy klejącej;

 agregaty tynkarskie lub ręczne pistolety natryskowe z własnym zbiornikiem i sprężarką powietrza do nakładania masy tynkarskiej;

 urządzenia transportu pionowego;

 rusztowania stojakowe stałe lub wiszące;

 aparaty do zmywania wodą podłoża ściennego.

2.14.3. Wytyczne wykonywania ocieplenia

2.14.3.1. Kolejność wykonywania robót

 prace przygotowawcze ( skompletowanie materiałów, sprzętu i urządzeń, montaż rusztowań, zdjęcie obróbek blacharskich);

 sprawdzenie i przygotowanie powierzchni ścian;

 cięcie płyt styropianowych na potrzebne wymiary;

 przygotowanie masy klejącej;

 przyklejenie płyt styropianowych;

 wykonanie warstwy ochronnej na styropianie z masy klejącej, zbrojonej tkaniną szklaną

 wykonanie wyprawy elewacyjnej z masy tynkarskiej;

 wykonanie nowych obróbek blacharskich;

 demontaż rusztowań i uporządkowanie terenu wokół budynku.

2.14.3.2. Prace przygotowawcze


Przed przystąpieniem do ocieplania budynku należy przygotować materiały oraz narzędzia i sprzęt  odpowiadające wymaganiom podanym w niniejszym projekcie oraz zmontować rusztowania stojakowe lub wiszące, przy czym w przypadku stosowania rusztowań wiszących należy przymocować do nich osłony ze styropianu tak, aby przy zmianie ich położenia nie uszkodzić przyklejonego styropianu i wykonanej wyprawy elewacyjnej. Należy odpowiednio zabezpieczyć i wygrodzić teren budowy. Ze szczególną uwagą należy zabezpieczyć prowadzenie prac na wysokościach.

2.14.3.3. Sprawdzenie i przygotowanie powierzchni ścian


Przed przystąpieniem do ocieplania ściany należy dokładnie sprawdzić jej powierzchnię, a w razie potrzeby naprawić i wyrównać ubytki, dokładnie oczyścić oraz wykonać próbne przyklejenie próbek styropianu.

 Wykonanie próby przyklejenia styropianu


Powierzchnię ściany należy oczyścić z kurzu, pyłu, cienkich powłok i pozostałości wypraw i przykleić w różnych miejscach 8-10 próbek styropianu o wymiarach 10 x 10 cm. Masę klejącą należy nałożyć na całe powierzchnie próbek styropianowych warstwą o grubości około 10 mm, a następnie przyłożyć i docisnąć próbki styropianowe do przygotowanych miejsc na powierzchni ściany. Po 4 dniach należy wykonać próbę ręcznego odrywania przyklejonego styropianu. Wytrzymałość podłoża i przyczepność kleju są wystarczające, jeżeli styropian ulegnie rozerwaniu. Jeżeli próbki styropianu oderwą się od powierzchni ściany wraz z warstwą masy klejącej, oznacza to, że podłoże nie zostało prawidłowo oczyszczone lub że wierzchnia warstwa nie ma wystarczającej wytrzymałości. W takim przypadku należy dokładniej oczyścić powierzchnię ściany lub usunąć warstwę wierzchnią i wykonać ponownie próbę przyklejania styropianu. Jeżeli rozerwanie nastąpi w spoinie klejowej to oznacza, że charakteryzuje się on zbyt niską wytrzymałością i takiego kleju nie wolno stosować.

 Przygotowanie powierzchni ścian


Istniejącą powłokę malarską oraz wyprawę tynkarską łuszczącą się w sposób widoczny, należy usunąć za pomocą szczotek drucianych, piaskowania, strumieniem wody pod ciśnieniem lub innymi sposobami. Po usunięciu powłoki i wyprawy całą powierzchnię ściany należy zmyć wodą. Ubytki i nierówności większe niż 10 mm należy wyrównać zaprawą cementową 1:3. Przyklejanie płyt styropianowych można rozpocząć po wyschnięciu podłoża.

2.14.3.4. Sprawdzenie skuteczności mocowania mechanicznego


Należy wykonać kontrolne sprawdzenie, na 4-6 próbkach, siły wyrywającej łączniki z podłoża przygotowanego do ocieplenia wg zasad określonych w Świadectwach ITB dopuszczających dane łączniki do stosowania w budownictwie.

2.14.3.5. Przygotowanie klejów i mas klejących

Przygotowanie mas klejących należy przeprowadzić zgodnie z instrukcją producenta.
2.14.3.6. Przyklejanie płyt styropianowych


Przyklejanie płyt styropianowych należy rozpocząć od dołu ściany budynku i posuwać się do góry. Przycinania styropianu na budowie należy dokonywać za pomocą przyrządu gwarantującego proste i prostopadłe cięcie.  Masę klejącą należy nakładać na płycie styropianowej na obrzeżach, pasmami o szerokości 3-4 cm,, a na pozostałej powierzchni plackami o średnicy około 8 cm. Pasma należy nakładać na odwodzie płyty w odległości około 3 cm od krawędzi. Na środkowej części płyty styropianowej należy nałożyć 10-12 placków gdy płyta ma wymiar 500 x 1000 mm. Prawidłowo nałożona zaprawa klejąca powinna pokrywać 40% płyty, a grubość zaprawy nie powinna przekraczać 10 mm. Na płytach o mniejszych wymiarach należy nałożyć odpowiednio mniej placków. Po nałożeniu masy klejącej, płytę należy przyłożyć do ściany w przewidzianym dla niej miejscu i docisnąć przez uderzenie packą drewnianą aż do uzyskania równej płaszczyzny z sąsiednimi płytami co sprawdza się przez przyłożenie laty drewnianej. Jeżeli masa klejąca wyciśnie się poza obrys płyty, trzeba ją usunąć. Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych płyt styropianowych po raz drugi, ani uderzanie lub poruszanie płyt.


Płyty należy przyklejać w układzie poziomym dłuższych krawędzi, z zachowaniem mijankowego układu spoin. Płyty należy układać na styk. Niedopuszczalne są szczeliny większe niż 2 mm. Szczeliny większe niż 2 mm należy wypełnić paskami styropianu lub pianką poliuretanową. Niedopuszczalne jest występowanie nierówności na powierzchni styropianu większych niż 3 mm, dlatego też w celu wyrównania przyklejonych płyt należy całą powierzchnię przeszlifować packami o długości około 40 cm, wyłożonymi papierem ściernym.


Nie dopuszcza się wypełniania szczelin między płytami styropianowymi oraz wyrównywania nierówności na powierzchni styropianu masą klejącą. 
2.14.3.7. Mocowanie płyt styropianowych za pomocą łączników


Dodatkowe mocowanie płyt styropianowych za pomocą łączników mechanicznych należy wykonywać zgodnie z zasadami określonymi w odpowiednich Świadectwach ITB

dopuszczających łączniki do stosowania w budownictwie. Zewnętrzne części łączników (główki) powinny być przykryte tkaniną zbrojącą. Mocowanie łączników można wykonywać dopiero po dostatecznym stwardnieniu i związaniu zaprawy klejącej. W warunkach optymalnych około 2 dni od klejenia płyt.

2.14.3.8. Przyklejanie tkaniny zbrojącej


Przyklejanie tkaniny zbrojącej na styropianie można rozpocząć nie wcześniej niż po 3 dniach od chwili przyklejenia styropianu, przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza nie niższej niż 50C i nie wyższej niż 250C. Jeżeli jest zapowiadany spadek temperatury poniżej 00C w przeciągu 24 godzin, to nie należy przyklejać tkaniny zbrojącej, nawet jeżeli temperatura podczas pracy jest wyższa niż 50C.


Masę klejącą należy nanosić na powierzchnię płyt styropianowych ciągłą warstwą o grubości około 3 mm, rozpoczynając od góry ściany pasami pionowymi o szerokości tkaniny zbrojącej. Po nałożeniu masy klejącej należy natychmiast przyklejać tkaninę zbrojącą rozwijając stopniowo rolkę tkaniny w miarę przyklejania i wciskając ją w masę klejącą za pomocą packi stalowej lub drewnianej. Tkanina powinna być napięta i całkowicie wciśnięta w masę klejącą. Następnie na powierzchnię przyklejonej tkaniny należy nanieść drugą warstwę masy klejącej o grubości 1 mm w celu całkowitego przykrycia tkaniny. Przy nakładaniu tej warstwy należy całą powierzchnię dokładnie wyrównać. Grubość warstwy klejącej przy pojedynczej tkaninie powinna wynosić nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 6 mm. 


Naklejona tkanina nie powinna wykazywać sfałdowań i powinna być równomiernie napięta. Sąsiednie pasy tkaniny powinny być przyklejone na zakład nie mniejszy niż 50 mm w pionie i poziomie. Narożniki otworów okiennych i drzwiowych powinny być wzmocnione przez naklejenie bezpośrednio na styropianie kawałków tkaniny o wymiarach 20 x 35 cm. Tkanina przyklejona na jednej ścianie nie może być ucięta na krawędzi narożnika, lecz należy ją wywinąć na ścianę sąsiednia pasem o szerokości około 15 cm.


W celu zwiększenia odporności warstwy ociepleniowej na uszkodzenia mechaniczne na wszystkich narożnikach pionowych na parterze oraz na narożnikach ościeży drzwi wejściowych i drzwi balkonowych na wszystkich kondygnacjach, należy przed przyklejeniem tkaniny wkleić perforowane kątowniki wzmacniające. W części parterowej i części cokołowej ściany należy zastosować dwie warstwy tkaniny do wysokości około 2 m od poziomu terenu. 

2.14.3.9. Wykonanie wyprawy elewacyjnej z masy tynkarskiej


Wyprawę elewacyjną można wykonywać nie wcześniej niż po 3 dniach od naklejenia tkaniny szklanej na styropianie. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robót powinny odpowiadać warunkom jak przy wykonywaniu naklejania tkaniny zbrojącej. Wykonywanie wyprawy elewacyjnej należy prowadzić zgodnie z odpowiednimi Świadectwami ITB. W projekcie przewidziano tynk mineralny cienkowarstwowy o fakturze kasza 1,5 mm, przeznaczony pod malowanie farbami silikonowymi (np. Bolix MP-KA 15). Malowanie należy przeprowadzić po 14 dniach od wykonania wyprawy elewacyjnej, zgodnie z zaleceniami producenta, po uprzednim zagruntowaniu preparatem gruntującym.

2.14.4. Ściany – uwagi dodatkowe

 Przed przystąpieniem do prac należy, oprócz informacji zawartych w niniejszym opracowaniu, zapoznać się ze szczegółowymi zaleceniami producenta systemu dociepleń. 

 Łączniki mechaniczne należy oprócz kleju stosować na wszystkich docieplanych ścianach.

 Należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta systemu docieplenia w zakresie odstępów czasowych pomiędzy poszczególnymi etapami prac, jak również odpowiednich warunków pogodowych podczas ich realizacji. Temperatura otoczenia oraz podłoża powinna być większa od 50C, ale nie większa od 250C. W przypadku spodziewanego spadku temperatury w przeciągu najbliższych 24 godzin, należy prac poniechać. Nie należy również prowadzić robót w czasie i bezpośrednio po opadach deszczu, w trakcie silnego wiatru oraz przy wilgotności większej lub mniejszej od zalecanej przez producenta dla poszczególnych etapów robót. Roboty należy wykonywać szybko, zachowując ciągłość prac na poszczególnych fragmentach ścian. Przy otworach okiennych docieplenie ościeży – styropian grubości 3cm. W miejscach, gdzie nie ma takiej możliwości ze względu na zbyt wąską futrynę, dopuszcza się rezygnację z docieplenia glifu lub docieplenie 1cm. Siatkę należy wywinąć na ścianę i wykonać wyprawę cienkowarstwową jak dla pozostałej, docieplanej części ściany.

 Do wysokości 2 metrów docieplanej ściany należy stosować podwójną siatkę wzmacniającą
2.14.5. Sposób odbioru robót budowlanych

Odbiór robót budowlanych zgodnie z zasadami obowiązującymi w budownictwie. Odbioru robót zanikających należy dokonywać na bieżąco, pozostałe roboty częściowo lub po zakończeniu całości. Odbioru robót dokonuje inspektor nadzoru.

Częściowe odbiory robót polegają na sprawdzeniu, czy poszczególne etapy zostały wykonane zgodnie z wymaganiami Świadectwa ITB i dokumentacją techniczną. Odbiorem technicznym częściowym należy objąć następujące etapy robót:

 przygotowanie powierzchni ścian;

 przymocowanie do podłoża płyt styropianowych;

 wykonanie warstwy ochronnej na styropianie;

 wykonanie faktury elewacyjnej z masy tynkarskiej;

 wykonanie nowych obróbek blacharskich.

Po zakończeniu wszystkich robót powinien być dokonany odbiór końcowy, polegający na sprawdzeniu zgodności wykonanego ocieplenia z projektem technicznym oraz wymaganiami przyjętego systemu ociepleń ścian zewnętrznych posiadającego Aprobatę Techniczną ITB lub Świadectwo ITB dopuszczone do stosowania w budownictwie. Przy odbiorze końcowym należy ocenić następujące elementy ocieplenia:
 równość powierzchni-wg wymagań normowych, jak dla III kat. tynków zewnętrznych;
 jednolitość faktury;
 jednolitość koloru;
 prawidłowość wykonania wszystkich szczegółów ociepleń i ich zgodności z aktualną dokumentacją;
 prawidłowość połączenia ocieplenia z innymi, istniejącymi elementami elewacji 
 Wykonane ocieplenie powinno być jednolite, bez spękań, rys, pofalowań, zagłębień, ubytków oraz widocznych połączeń między poszczególnymi fragmentami wypraw.
W przypadku  wystąpienia jakichkolwiek nieprawidłowości aktualnych usterek, wykonawca robót jest zobowiązany do ich usunięcia. Inwestor powinien zawierać umowy na roboty ocieplające tylko z wyspecjalizowanymi firmami mającymi uprawnienia właścicieli systemów oraz zapewnić nadzór techniczny. Po zakończeniu robót należy sporządzić protokół odbioru.

2.14.6. Wykonywanie nowych obróbek blacharskich


Wykonując nowe obróbki blacharskie należy je dostosować do grubości ocieplonych ścian. Obróbki te powinny wystawać poza lico ściany co najmniej 40 mm i powinny być wykonane w taki sposób, aby zabezpieczały elewację przed zaciekami wody deszczowej. Obróbki mocować drutem do kołków drewnianych, osadzanych w trakcie przyklejania płyt styropianowych w dokładnie dopasowanych wycięciach w styropianie lub do kołków rozporowych kotwionych w ścianie.

2.14.7. Rynny i rury spustowe
 Wykonanie i montaż zgodnie z sztuką dekarską i z instrukcją producenta.

 Rynny zostaną zainstalowane ze spadkiem 0,5%. 

 Uchwyty podtrzymujące rynny należy instalować w odległości 70-100 cm. Złączki, narożniki i leje spustowe należy dołączyć do rynny przed jej zamontowaniem w uchwytach. Montaż rynny należy rozpocząć od   uchwytu centralnego. 

 Rury spustowe są gładko zakończone i równolegle przylegają do ściany. Uchwyty mocujące rury spustowe rozmieszcza się co 2 m dla instalacji pionowych i co 1 m dla instalacji poziomych. 

Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu:

 zgodności w zakresie wymiarów, rozstawu ,montażu

 prawidłowego spadku

 braku w rynnach pęknięć i dziur

 Sprawdzenie spadków i szczelności rynien może być dokonane przez nalanie do nich wody i kontrolę jej spływu oraz ewentualnych wycieków

Sprawdzenie rur spustowych polega na:

 stwierdzeniu zgodności w zakresie wymiarów, rozstawu, i montażu

 sprawdzeniu czy nie posiadają pęknięć lub dziur

 sprawdzeniu pionowości – za pomocą pionu murarskiego i przymiaru z dokładnością do 5 mm

opracował:

mgr inż. Jan Zambrzycki
Upr. bud. Nr 78/83 wyd. w Skier.
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