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Oswiadczenie projektantow

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z
2003 r Nr 207, poz. 2016 ze zmianami) o$wiadczamy, ze projekt budowlany na
budowe obejmujaca:

Nazwa zamierzenia | Qczyszczalnia Sciekéw w miejscowosci Guzow
budowlanego

Rodzaj zespolu Zbiorniki ;elbetowe

obiektow

Abt!l'ist zespolu Guzow gmina Wiskitki, pow. Otwock, woj. mazowieckie
ODIEKIOW

Nr ewidencyjny 91, 8 Guzow

dzialki ’

Inwestor Gmina Wiskitki

sporzadzony zostal zgodnie z obowijzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.

Imie i Nazwisko projektanta | Adres Data Podpis

mgr intarch. 62-510 Komin, ul. 11 Listopada 37/46 11.2005 “
Marian Strzelec

Imi¢ i Nazwisko osoby Adres Data Podpis
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SPIS TRESCI

zbiorniki zelbetowe ( SBR — reaktory , zbiorniki stabilizacji osadu
i przepompownia technologiczna

1. Opis techniczny

2. Obliczenia statyczne

3. Rysunki archietkoniczno — budowlane:
- zbiorniki zelbetowe SBR (reaktor) V=2078 m®> (Nr 1,2,3) - rys. nr 1
- zbiornik stabilizacji osadu V= 1206 m’ -rys. nr 2
- przepompownia technologiczna V=236 m’ -rys. nr 3
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OPIS TECHNICZNY
zbiornikéw zelbetowych ( SBR — reaktory . zbiornik stabilizacji osadu
i przepompownia technologiczna

Dane ogdlne.
UWAGA: Whystepujgce w _niniejszym opracowaniu _firmowe nazwy materiatow
podano przykladowo. Mozina stosowaé materialy réinych firm o _nie gorszych
parametrach _nii przedstawione w dokumentacji.

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa zbiorniki zelbetowe:
- reaktor biologiczny SBR w wersji zelbetowego zbiornika o srednicy
wewnetrznej 21,0 m i wysokosci w swietle 6,0 m,
- zbiornik stabilizacji osadu w wersji zelbetowego zbiornika o srednicy
wewnetrznej 16,0 m i wysokosci w $wietle 6,0 m,
- przepompownia technologiczna w wersji zelbetowego zbiornika o $rednicy
wewnetrznej 10,0 m i wysokosci w swietle 3,0 m.
Zbiorniki zaglebione w gruncie ok. 3,0 m 1 wyniesione ponad teren obsypany do
wysokosci ok. 2,0 m gruntem tworzacym skarpe, przykryty stropem plytowym.
Zbiornik przepompowni zagtebiony ok. 2,5 m. i wyniesiony ponad teren 1,0 m.
Strop plytowy reaktora podparty dodatkowo sze$cioma shupami rozmieszczonymi
promieniécie po dwa na kazdym promieniu i przegubowo przesuwnie po obwodzie na
plaszczu zbiornika.
Strop zbiornika stabilizacji osadu podparty dodatkowo trzema stupami rozmieszczonymi
promieniscie (120°).
Reaktory stuzy do biologicznego oczyszczania sciekow.

Cel opracowania

Celem opracowania jest projekt architektoniczno — budowlany wyzej wyszczegOlnionych
zbiornikéw przeznaczonych do biologicznego oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni
sciekow w ciagu technologicznym w miejscowosci Guzow.

Podstawa opracowania
- uchwata Rady Gminy,
- mapa sytuacyjno — wysokosciowa zatwierdzona przez Starostwo Powiatowe,
- zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem,
- dokumentacja geotechniczna,
- aktualnie obowiazujace przepisy i normy a w szczegolnosci:
NORMY PANSTWOWE:
e PN-827B-02001. Obcigzenia budowli. Obciazenia state.
e PN-88/82/B-0214. Obcigzenia budowli. Obciazenia gruntem.
e PN-88/B-02014. Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
e PN-B-03264:Grudzien 2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
e PN-EN 206-1. Luty 2004. Beton. Czgs¢ 1 : Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosc.
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e PN-82/B-0]1801. Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

e PN-82/B-01811. Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo- konstrukcyjna. Wymagania.

* PN-91/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

* PN-62/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

* PN-85/B-10702. Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

e PN-91/B-02020. Ochrona cieplna budynkdw. Wymagania i obliczenia.

NORMY BRANZOWE:

e BN-84/8814-07. Zbiorniki zelbetowe na gnojowice. Projektowanie, warunki
wykonania i badania techniczne przy odbiorze.

¢ BN-62/6738-07. Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

PRZEPISY:

* Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 12.1994 r.
W sprawie szczegotowego zakresu projektu budowlanego.

¢ Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. Nr 80/2003
poz.718).

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
12.04.2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690).

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 07.01.1997
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle
rolnicze i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 132/9).

INSTRUKCJE I WYTYCZNE

e Instrukcja nr 240 ITB - zabezpieczenie przed korozja konstrukeji betonowych i
zelbetowych Warszawa 1982 r.

¢ Karty technologiczne producentow zalecanych materiatow budowlanych.

Zakres opracowania

- opis techniczny,

- rysunki architektoniczno — budowlane,

- zalaczniki kserokopii uprawnien projektantow oraz oswiadczen o przynaleznosci do
Izby Inzynierow Budownictwa (w projekcie zagospodarowania terenu),

- oswiadczenie projektantow o poprawnosci wykonania dokumentacji (w projekcie
zagospodarowania terenu).



2. Dane ogolne o obiekcie

Przedmiotowy obiekt jest zbiornikiem zelbetowym o rzucie kotowym o nastepujacych
elementach:

Plyty przykrywajacej
Plyta o zmiennej grubosci 30- 40 cm dla zbiornika 21,60 i 25- 35 cm dla pozostatych
zbiornikow, tworzacej spadek i rednicy zewnetrznej w zaleznosci od typu zbiornika
(21,60 ; 16,5 ; 10,4 m.) oparta na obwodzie na $cianie zbiornika i dodatkowo na
stupach zelbetowych o $rednicy ¢ 40 cm dla zbiornikéw o $rednicy (21,61 16,5 m.).
Stupy rozmieszczone promieniscie o promieniach tworzacych z soba katy 120°.
Stupy sa utwierdzone w plycie dennej i stropowe;.
W plycie stropowej reaktoréw zaprojektowano otwory technologiczne 2,50x2,50 m —
w srodku rozpigtosci ptyty , 1,00x0,80 m (szt.2) , otwory rewizyjne ¢ 60 cm (szt.3),
otwory wentylacyjne ¢ 16 cm (szt.2), ktore pokazano na rysunku gabarytowym

piyty.

Sciany zelbetowej
Sciany o wysokosci 6,0 (3,0) m w ksztalcie powloki walcowej o grubosci 30 (25 i
20) cm utwierdzone w dnie zelbetowym ptytowym.
Sciana jest zaglebiona w gruncie do polowy swej wysokosci a pozostata czesé
wyniesiona ponad projektowang rzedna terenu.
Przyjeto do obliczen wysokosé stupa $ciekéw h= 5,30 m.
Do wysokosci ok. 2,0 m od terenu $ciana jest przykryta warstwa gruntu w formie
oskarpowanego nasypu.
W Scianie zbiornika projektuje si¢ otwory na przejicia rurociagow (ttocznego
Sciekow oczyszczonych, ttocznego nadmiaru osadu, ttocznego Sciekow surowych).
Poziom istniejacego terenu: 97,80 m npm. Poziom terenu projektowanego w miejscu
posadowienia zbiornikow wyniesie 100,35 (97,80) m npm.
Rzg¢dna posadowienia $ciany zbiornika: 95,00 (95,50) m npm.

Plyty dennej
Plyta denna kolista o grubosci 40 (30) cm i $rednicy w zaleznosci od typu zbiornika
(9 22,0; 16,90 ; 10,80 m.) tacznie ze wspornikami o wysiegu 0,2 m.
Pod stupami zewnetrznymi pogrubienie plyty dennej w obszarze 1,50 x 1,50 m. do
grub. 60 cm w celu zazbrojenia na zarysowanie.
Plyta polaczona jest monolitycznie ze $ciana kolista zbiornika i stupami
zelbetowymi.
Styk ze $ciang ze skosami z betonu o szerokosci 100 m i wysokosci 50 cm — jako
wylewka betonowa.
Posadowienie plyty na rzednej 94,60 m npm na podbetonie B15 o grubosci ok. 0,1
m.



3. Warunki gruntowo wodne

Przedmiotowy teren jest terenem stosunkowo plaskim o deniwelacjach do kilkunastu
centymetréw i stanowi dno bylych osadnikéw oczyszcezalni Sciekow cukrowni w
Guzowie.

Po rozebraniu istniejacych grobli , oraz spuszczeniu wody deszczowej utrzymujacej sig
w zbiornikach do pobliskiego rowu , lokalizacja projektowanej oczyszczalni Sciekow
jest mozliwa.

Podloze gruntowe nie jest jednolite, lecz uwarstwione, skladajace si¢ z gruntow
nasypowych, piaskow gliniastych i glin piaszczystych.

Poziom wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia fundamentéw (ok. 1,5 m. ppt).

Zastosowaé nalezy podklad pod fundamenty z chudego betonu o grubosci 10 cm.
Ostatnig warstwe gruntu w wykopach nalezy odspoi¢ recznie by nie zniszezy¢ struktury
gruntu stanowiacego bezposrednie podioze podkladu pod fundament.

Przy prowadzeniu robot fundamentowych nalezy przestrzegac zasad zawartych w
PN- 81/B- 03020 pkt. 2.4.

Warunki gruntowe: proste.

W podlozu warstwy glebowej o migzszosci do ok. 0,4 m wystgpuja grunty rodzime
mineralne. Pod warstwa gleby zalegaja piaski gliniaste malo spoiste o migzszosci ok.
1,1 m.

Parametry tych gruntow sa nastgpujace:

- stopien zageszczenia: Ip = 0,40,

- gestos¢ objetosciowa: p = 2,05 glem’,

- kat tarcia wewngtrznego: ¢ = 30°.

Niekorzystne warunki posadowienia z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej
zmuszaja do koniecznosci zastosowania iglofiltrow i odpompowania wody. Obiekty
nalezy realizowaé w okresie najnizszego poziomu wody gruntowej.

4. Dane szczegélowe o elementach zbiornika
4.1. Zbiornik SBR
4.1.1. Plyta denna

Zaprojektowano plyte denna zbiornika grubosci 40 cm o $rednicy zewnetrznej 22,0 m
z betonu konstrukcyjnego B37 o wodoszezelnosci W6 1 mrozoodpornosci F100
zbrojona podwojng siatka z pretow ¢ 12 A-111 o oczkach 20 cm x 20 cm dolem i siatkg
'z pretow ¢ 12 Alll o oczkach 20 x 20 cm gora, z dozbrojeniem pasa przysciennego
pretami ¢ 12. Otulenie zbrojenia piyty dennej wynosi 5 cm.

Pod plyte denng zaprojektowano podbeton B15 o grubosci 0,1 m.

7 plyty dennej w miejscu lokalizacji stupow nalezy wyprowadzi¢ prety zbrojeniowe z
6¢ 16 Alll na kazdy z szesciu stupow.



Sciana grubosci 25 cm i wysokosci 6,0 m zbrojona podwojna siatka z pretow
poziomych i pionowych.

Srednica pretow pionowych ¢ 12 co 20 cm obustronnie ze stali AIIl |, rozstaw pretow
co 20 cm.. Srednica pretow poziomych ¢ 10 co 10 cm obustronnie ze stali AITL
Otulenie zbrojenia w S$cianie przyjeto 3,5 cm. Laczenie na zaktad pretow ze stali
zebro-wanej min. 50 cm. Ziacza pretow poziomych powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie w pionie o podwojna dhugos¢ zakladu. W tym samym przekroju
poprzecznym mozna taczy¢ co 8-my pret poziomy.

Betonowanie $cian winno odbywac si¢ w trzech odcinkach o wysokosci 2,0 m kazdy.
Styk roboczy nalezy uszczelni¢ tak samo jak styk $ciany z dnem. Alternatywnie
mozna zastosowa¢ w miejscu przerw roboczych uszczelke bentonitows F"UMAX lub
polimerowa peczniejaca typu FUMAC firmy BETOMAX POLSKA sp. z o.o. ,albo
tasme z blachy bitumizowanej PENTAFLEX KB firmy JORDAHL&PFEIFER.

Do poziomu nasypu ziemnego od strony nasypu , Sciang nalezy izolowaé trzy
warstwowa powloka z dyspersji asfaltowo- gumowej typu DYSPERBIT, GUMBIT lub
BITGUM , a od wnetrza ta sama dwukrotng powloka co dno czyli z Zywicy
epoksydowej /COSIT 2406 PRIMER + ICOSIT 2406 firmy SIKA.

Powyzej terenu (nasypu) scian¢ pomalowaé w kolorze biatym dwuwarstwowo farba
SIKAGARD 680 S Betoncolor.

Na styku $ciany i dna w $rodku zbiornika wybetonowac¢ skosy z betonu C25/30, ktory
po osiagnigciu wilgotnosci max. 4,0 % zaizolowa¢ powloka ICOSIT 2406
PRIMER+ICOSIT 2406 firmy SIKA.

4.2.3. Stupy podpierajace plyte stropowa

Stupy podpierajace o rzucie kolistym i $rednicy 40 cm zazbrojone podtuznie pretami
6¢ 16 AlIL i poprzecznie strzemionami kolistymi ¢ 6 rozmieszczonymi co 20 cm oraz
co 10 cm w strefach przypodporowych. Otulenie zbrojenia stupéw betonem wynosi
3.5 ¢em.

Stupy z betonu B37 i wodoszczelnosci W4 oraz mrozoodpornosci F150.

Zbrojenie giowne stupoéw nalezy dowiaza¢ do pretow wystajacych z ptyty dennej oraz
wprowadzi¢ 25 cm w plyte przekrywajaca zbiornik.

Powierzchnie stupoéw nalezy pokry¢ powloka z zywicy epoksydowej jak S$ciany
wewnatrz zbiornika.

4.2..4. Plyta stropowa

Plyta stropowa o zmiennej grubosci 25-35 cm zaprojektowana z betonu B37 i
wodoszczelnosci W4 oraz mrozoodpornosci F150 | zbrojona podwdjnie siatkg z
pretow zbrojeniowych ¢ 16 AIll o oczkach 5, 101 15 cm. Otulenie zbrojenia betonem
wynosi 3,0 cm.
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Gorna powierzchnie plyty nalezy pokry¢ powloka w kolorze biatym trzywarstwowo
farba SIKAGARD 680 S Betoncolor, lub po zagruntowaniu powierzchni emulsja
asfaltowa pokry¢ dwuwarstwowo papa termozgrzewalna.

4.3. Zbiornik przepompowni technologicznej

4.3.1.

4.3.2.

Plyta denna

Zaprojektowano plyte denng zbiornika grubosci 35 cm o $rednicy zewngtrznej 10,8 m
z betonu konstrukcyjnego B37 o wodoszczelnosci W6 i mrozoodpornosci F100
zbrojong podwdjna siatka z pretow ¢ 12 A-III o oczkach 20 cm x 20 cm dotem i siatka
z pretow ¢ 12 AlIL o oczkach 15 x 15 ¢cm géra, z dozbrojeniem pasa przysciennego
pretami ¢ 12 AlIL

Otulenie zbrojenia plyty dennej wynosi 5 cm.

Pod plyt¢ denng zaprojektowano podbeton B15 o grubosci 0,1 m.

Miejsce styku plyty dennej ze Scianami nalezy uszczelnié przy pomocy wkiadki
peczniejacej HYDROLITE CJ-0725-3K ulozonej na kleju MAXFLEX 100 LM firmy
DRIZORO, lub alternatywnie blacha bitumicznga PENTAFLEX KB firmy
JORDAHL&PFEIFER.

Od $rodka faseta uszczelniajaca z cementu hutniczego MAXPLUG lub zaprawa
MAXREST firmy DRIZORO.

Plyt¢ denna nalezy pomalowaé od srodka zbiornika powloka ochronng o lacznej
grubosci 150 um z zywicy epoksydowej ICOSIT 2406 PRIMER + ICOSIT 2406 firmy
SIKA dwukrotna powloka.

Sciana zbiornika

Zaprojektowano $ciang zbiornika z betonu B37 o wodoszczelnosci W6 i mrozo-
odpornosci F150 .

Sciana grubosci 20 cm i wysokosci 3,0 m zbrojona podwojng siatka z pretow
poziomych i pionowych.

Srednica pretow pionowych ¢ 10 co 20 cm obustronnie ze stali Alll , rozstaw pretow
co 20 cm.. Srednica pretow poziomych ¢ 10 co 15 cm obustronnie ze stali AlIl.
Otulenie zbrojenia w $cianie przyjeto 3,5 cm. Laczenie na zaklad pretow ze stali
zebrowane] min. 50 cm. Zlacza pretow poziomych powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie w pionie o podwojng dlugos¢ zakladu. W tym samym przekroju
poprzecznym mozna taczy¢ co 8-my pret poziomy.

Betonowanie scian winno odbywa¢ si¢ w jednoetapowo.

Styk roboczy nalezy uszczelnié tak samo jak styk $ciany z dnem. Alternatywnie
mozna zastosowa¢ w miejscu przerw roboczych uszczelke bentonitowa FUMAX lub
polimerowa peczniejacg typu FUMAC firmy BETOMAX POLSKA sp. z o.0. ,albo
tasmg z blachy bitumizowanej PENTAFLEX KB firmy JORDAHL&PFEIFER.

\
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Do poziomu nasypu ziemnego od strony nasypu , $ciane nalezy izolowac trzy
warstwowg powloka z dyspersji asfaltowo- gumowej typu DYSPERBIT, GUMBIT lub
BITGUM , a od wnetrza ta sama dwukrotna powloka co dno czyli z zywicy
epoksydowej /COSIT 2406 PRIMER + ICOSIT 2406 firmy SIKA.

Powyzej terenu (nasypu) Sciang pomalowaé w kolorze bialym dwuwarstwowo farba
SIKAGARD 680 S Betoncolor.

Na styku sciany i dna w $rodku zbiornika wybetonowac¢ skosy z betonu B30, ktory po
osiagnigciu  wilgotnoéci max. 4,0 % zaizolowaé powloka ICOSIT 2406
PRIMER+ICOSIT 2406 firmy SIKA.

4.3.3. Plyta stropowa

Plyta stropowa o zmiennej grubosci 25- 35 cm zaprojektowana z betonu B37 i
wodoszczelnosci W4 oraz mrozoodpornosci F150 | zbrojona podwdjnie siatka: dolng
z pretow zbrojeniowych ¢ 12 AIIl o oczkach 15 cm i goma z pretow zbrojeniowych
¢ 10 AIII o oczkach 20 cm. Otulenie zbrojenia betonem wynosi 3,0 cm.

Gorna powierzchnie plyty nalezy pokryé powloka w kolorze biatym trzywarstwowo
farbg  STKAGARD 680 S Betoncolor, lub po zagruntowaniu powierzchni emulsja
asfaltowa pokry¢ dwuwarstwowo papa termozgrzewalna.

4..4. Przejscie rur przez $ciany zbiornikéw

Otwory w Scianach dla przejscia rur nalezy wykona¢ po wykonaniu tych $cian poprzez
nawiercenie wiertnica do betonu w miejscach  opisanych na rysunkach
konstrukcyjnych szczegotowych.

Otwory powinny mie¢ srednice wiekszg o ok. 2 cm od srednicy zaprojektowanych
rurociagow. Styk rur z powierzchnia otworu nalezy uszczelni¢c przy pomocy
materiatow firmy SIKA obejmujacych pianke montazowg poliuretanowq stuzaca do
ustabilizowania rury w otworze, Rundschnur PE ¢ 20 stuzacy do zatrzymania w
otworze kitu trwale elastycznego SIKA FLEX PRO 3W (z obu stron) oraz dodatkowo
od wnetrza zbiornika tasma SIKADUR COMBIFLEXTAPE 1x200 utozong na kleju
SIKADUR COMBIFLEX ADHESIVE NORMAL po uprzednim zagruntowaniu podtoza
preparatem SIKADUR ADHESIVE CLEANER.

Alternatywnie uszczelnienie mozna wykona¢ z materiatow w systemie fimry L/NK-
SEAL.

4.5. Schody na skarpie

Zelbetowe schody zewnetrzne plytowe na skarpe nalezy wykona¢ z betonu B30.
Otulenie zbrojenia 3,0 cm.
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Schody ptytowe o grubosci ptyty15 cm i stopniach o szerokosci 25 i wysokosci 20 cm
nalezy zazbroi¢ siatka podwojna z pretow zbrojeniowych ¢ 12 AIII o oczkach 15 x 15
cm potaczong z plyta podestows i fundamentem o przekroju 20 x 100 cm zbrojonym
dotem 2 owym ¢ 12 AIII - strzemiona ¢ 6 AO co 15 cm.

Szerokos¢ schodow przyjeto 100 cm.

Po jednej stronie biegu schodowego i podestu nalezy osadzié balustrade ochronng

metalowa z rur stalowych ¢ 25 mm. Mocowanie balustrady przy pomocy kotkow
rozporowych HILTI HSA M10 [=100 mm.

4.6. Elementy wyposazenia zbiornikow

Drabina wewngtrzna ztazowa do zbiornika typowa zaopatrzona w kosz ochronny
wykonana z elementow stali kwasoodpornej.

Mocowanie drabiny do $ciany zbiornika na kotwy wklejane M10 o 1-100 mm na
zywice hybrydowa HIT HY 150 HILT] .

Swietlik przykrywajacy otwor o wymiarach 2,5 x 2,5 m typowy ze stali ocynkowanej
powlekanej poliestrem, kryty poliweglanem jednokomorowym o grubosci 5 mm.
Pozostate otwory nalezy zabezpieczy¢ wylazami kanalizacyjnymi typu lekkiego
(¢ 600) albo pokrywami stalowymi ocynkowanymi dostosowanymi do wymiarow i
ksztattu otworéw powlekanymi poliestrem od zewnatrz oraz preparatem /COSIT 2406
od spodu.

Skarpe zbiornika nalezy wykonaé z gruntu zageszczonego do I = 0,80, pokrytego
humusem obsianym trawa.

S. Proponowany sposéb realizacji zbiornikow

Roboty wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:

dokona¢ odwodnienia terenu z wod opadowych poprzez spuszczenie do pobliskiego
rowu,

zebra¢ warstwe ziemi roslinnej na odklad,

wykona¢ wykop w gruncie koparkg chwytakowa do rzednej 20 cm powyzej rz¢dne;j
projektowanego wykopu z jednoczesnym odprowadzeniem zbierajacej si¢ wody
gruntowej do studzienki z pompa ptywakowa (w przypadku takiej potrzeby wykonac
scianki szczelne),

wybrac recznie ostatnie 20cm gruntu i wykona¢ obnizenia w miejscu stop pod stupy
oraz utozy¢ warstwe podbetonu B15 grubosci 10 cm,

utozy¢ dolne zbrojenie plyty dennej zbiornika na podkiadkach betonowych
zachowujac wymagang otuling grub. 50 mm.

ulozy¢ gorng warstwe zbrojenia na podkiadkach dystansowych z pretow ¢ 8 mm._
utozyc zbrojenie taczace $ciane z plyta denna,

zabetonowac plyte denng grub.40 cm betonem B3 7,

po uplywie trzech dni przystapi¢ do ustawienia deskowania przestrzennego S$cian
firmy WOLFF od strony zewngtrzne] do wysokosci 2,0 m i wykonania zbrojenia tych
scian wg rysunkow konstrukcyjnych, po uprzednim uszczelnieniu styku ptyty dennej
ze sciang przy pomocy wkiadki peczniejace) lub blachy,

A3
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- ustawi¢ wewnetrzng czes¢ deskowania $ciany zachowujac dystans pomiedzy
deskowaniem zewnetrznym i wewnetrznym — 30 cm za pomoca pretow
dystansowyvch prowadzonych w rurkach betonowych firmy BETOMAX,

- zabetonowac Sciang zbiornika betonem B37,

- po uplywie trzech dni od betonowania rozdeskowaé pierwszy odcinek sSciany ktorg
nalezy podda¢ mokrej pielegnacji i przystapi¢ do wyprawiania otworow po Sciagach |

- przystapic do ustawienia deskowania drugiej czesci $ciany po uprzednim jego
zazbrojeniu,

- trzecia czesc $ciany wykonac podobnie jak druga,

- wykona¢ betonowanie stupéw w deskowaniu kartonowym lub w rurze pcv po
uprzednim zazbrojeniu,

- wykonac¢ odwierty w $cianach dla rurociagéw i uszczelni¢ je,

- wykona¢ uszczelnienie styku $cian z dnem i wybetonowaé skos po obwodzie Sciany z
betonu B30,

- wykonac deskowanie plyty stropowej,

- wykona¢ zbrojenie plyty stropowej z podwojnej siatki wraz ze zbrojeniem
dodatkowym otworow,

- wykonac betonowanie plyty stropowej przy uzyciu betonu B37,

- usuna¢ deskowanie stropu po osiagnigciu przez beton zadanej wytrzymatosci,

- wykona¢ montaz urzadzen technologicznych wewnatrz zbiornika wraz z drabina,

- wykona¢ powloki ochronne na $cianach | stupach i dnie przy pomocy powlok
opisanych wyzej (pkt. 4.1, 4.2, 4.3)

- zaizolowac $ciany zewnetrzne zbiornika wg pkt 4.2,

- obsypac zbiornik piaskiem drobnym i $rednim zageszczonym warstwami o grub. 20-
30 cm do I = 0,80 i wykona¢ schody zelbetowe terenowe,

- wykona¢ wierzchnia warstwe roslinng na skarpie i obsia¢ ja trawa,

- zmontowac wyltazy, swietlik , wentylator i kominki wentylacyjne,

- zabezpieczyv¢ gorna warstwe zbiornika jak opisano w pkt. 4.4,

Zalecane receptury betonu oraz sposéb zageszczenia i pielegnacji

Beton uzyty do betonowania zbiornika powinien wykazac nizej podane wlasciwosci:

- odpowiednie zageszczenie krzywej przesiewu i wystarczajacy udzial czasteczek
mineralnych w betonie (<0,125 mm = ok. 350 — 400 kg/m’),

- niski wskaznik wodno- cementowy (ok. 0,40 — 0,45),

- wysoki stopien hydratacji,

- brak rys,

Aby beton o niskim wskazniku w/c nadawal si¢ jeszcze do obrobki i zageszczenia i aby

unikng¢ pecherzy powietrznych konieczne jest zastosowanie dodatku uplastyczniajacego

(superplastyfikatora) SIKAMENT 400/30 lub SIKAMENT FF° firmy SIKA w ilosci 1%

wagi cementu uzytego do betonu. Lub plastyfikatora ADDIMENT BV3/BVT w ilosci

0,5% wagi cementu uzytego do betonu.

Wysoki stopien hydratacji oraz brak rys osigga si¢ przez staranng pielegnacje (utrzymanie

betonu przez dluzszy czas w stanie wilgotnym, co mozna uzyskac stosujac cykliczne

zraszanie powlierzchni betonu wodg lub uzycie srodka do pielegnacji betonu Antisol-F

firmy SIKA, wzglednie ADDIMENT NBI.
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Dazenie do otrzymania mozliwie zwartej 1 rOwnomiernej struktury stwardniatego betonu
wymaga odpowiedniego doboru uziarnienia oraz wystarczajacej zawarto$ci czastek
mineralnych w betonie. Wptywa to rowniez pozytywnie na urabialno$¢ $wiezego betonu.
Odpowiednia ilo$¢ czastek mineralnych w stosie okruchowym nozna uzyska¢ dodajac
mikrokrzemionki SILICAFURME np. SIKAFURME, SIKACRETE w ilosci ok. 30 kg/m’
lub popiotow lotnych.

Do betonu nalezy stosowaé cement hutniczy CEM III/A 32,5 Na w ilosci do350 kg/m’,
charakteryzujacy si¢ m. inn.:

- niskim cieptem hydratacji,

- powolnym narastaniem wytrzymatosci poczatkowej,

- wysokg odpornoscig na korozje alkaliczna,

- wydluzonym czasem wigzania,

- stabilnymi parametrami jako$ciowymi,

- wysoka odpornoscig na dziatanie czynnikow korozyjnych,

- zmniejszong tendencja do wystepowania wykwitow,

- jasna barwa,

- bardzo dobrg dynamika narastania wytrzymalosci w dtugich okresach,

- niskim skurczem.

Beton nalezy zaggszcza¢ wibratorami wgtebnymi o wysokiej czestotliwosci.

Sciany nalezy betonowaé warstwami o wysokosci ok. 20 cm.

Beton nalezy poddawa¢ mokrej pielegnacji przez okres min. 7 dni od zabetonowania
konstrukcji w celu ograniczenia odksztatcen skurczowych.

W przypadku wystapienia ujemnych temperatur w czasie betonowania i wiazania betonu,
zaleca si¢ zastosowanie dodatkow przyspieszajacych wiazanie betonu np. ADDIMENT
FST lub SIKA Frostschutz Antifreeze w ilo$ci do 1% wagi cementu uzytego do betonu.

W okresie podwyzszonych temperatur latem do betonu nalezy dodawaé s$rodki
opozniajgce wigzanie betonu np. ADDIMENT VZ4 w ilosci 0,3% wagi cementu zuzytego
do betonu lub SIKA4 Retarder w ilosci 1,5% wagi cementu.

Swiezy beton nalezy chroni¢ przed wptywem wiatru i mrozu badz wysokich temperatur i
nastonecznieniem poprzez przykrycie jego powierzchni matami stomianymi lub folia PE.

Uwagi koncowe

Podczas realizacji zbiornika nalezy przestrzega¢ przepisy bhp i p.poz , oraz prace
wykonac¢ zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” i zaleceniami producentow materialtow budowlanych oraz sztuka

budowlana.

Projektowat: .

Sprawdzit:

NS
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OBLICZENIA STATYCZNE

. Zbiornik reaktora biologicznego o D, =21,0 m

Poz. 1. Okreslenie grubosci elementéw zbiornika ze wzgledu na wypor woda gruntowa
pustego zbiornika.
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Przyjeto usytuowanie zbiornika i grubo$é jego elementow jak na szkicu powyzej.

Wg dokumentacji geotechnicznej maksymalny poziom wody gruntowej moze dochodzié¢ do
1,0 m ponizej poziomu terenu.

Stad maksymalny, charakterystyczny wypor:

WX =(10,50+0,30)* x 7t x 10 x 2,50.= 9.160,88 kN.

Charakterystyczny ciezar zbiornika i spoczywajacego na odsadzce plyty dolnej gruntu:

- plyta gorna

(10,50+0,30)* x 7 x 0,35 x 24 = 3.078,06 kN.
- plytadolna

(10,50+0,50)* x 7t x 0,40 x 24 = 3.649,27 kN.
- chudy beton

(10,50+0,60)* x 7t x 0,10 x 22 = 851,57 kN.
- plaszcz zbiorika grunt na odsadzce plyty dolnej

((10,50+0,30)*r x 10,507 x 7t] x 6,00 x 24 = 2.890,77 kN
- stupy ¢ 0,40 — szt 6

6x 0,20* x 7T x 6,0 x 24 = 108,57 kN.

- grunt na odsadzce piyty dolnej:
- nawodniony

[(10,80+0,20)" x 7~ 10,80 x 7 ]x 2,0 x (18 — 10) = 219,16 kN
- powyzej lustra wody
[(10,80+0,20)* x  — 10,80% x 7t ]x 3,0 x 18 = 739,66 kN

G™= 1153706 kN

o
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Projekt: ZBIORNIK o Dw = 21,0 m Strona: 4
Pozycja: 2 - Piyta gbérna

Schemat skala 1:200

OBSZARY PLYTY

Obszar 1 Typ: pityta Symbol: 1
Wspdtrzedne punktow weziowych
Punkt X [m] Y [m]
1 -10, 650 0,000
3 0,000 -10, 650 promien R = 10,650

2 10,650 0,000

Parametry sztywnosci:

Material: B30

Grubos¢ h = 0,350 m

Wspdlczynnik sprezystego podtoza k = 0 kN/m"3
Parametry wymiarowania:
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Poz. 3. Plyta denna zbiornika

Beton B30 ; stal A-III ; grubosc ptyty h= 0,40 m

Ptyte wymiaruje si¢ na ekstremalne sity wewnetrzne z dwoch schematow:

I. Plyta na sprezystym podiozu obciagzona po obwodzie liniowym obcigzeniem
przekazywanym przez plaszcz zbiornika i sitami skupionymi przekazywanymi przez
shipy.

2. Plyta obcigzona srednim odporem gruntu gdzie liniowa podporg jest plaszcz zbiornika
utwierdzony w ptycie dennej oraz podpory punktowe w postaci slupow.

Obcigzenia:

A. Obcigzenie punktowe od stupow
Cigzar stupa:
G’'=0,20"xtx6,0x25%x 1,1 = 20.73 kN

Al. Od stupow wewnetrznych
R, = 529,76 kN
S =529,76 + 20,73 = 550,49 kN,

A2. Od stupow zewnetrznych
R4 = 1008,84 kN
S’ =1008,84 + 20,73 = 1029.57 kN.

B. Obciazenie liniowe przekazywane przez plaszcz zbiornika

Powierzchnia ptyty gornej: F=(10,50+ 0,30)* x 1t = 366,44 m’
Obwod w osi Sciany plaszcza zbiornika: O = (21,0 + 2 x 0,15) x T =66,92 m

Suma reakcji od stupow:
= 529,76 + 1005,38 + 268,05 + 1008,84 + 520,87 + 1008,84
Sax =4.341,74 kN.

Max. Obciazenie 1 m* od phyty oorne;j:

- obciazenie uzytkowe (zmienne) — 1,50 x 1.4 = 2,10 kN/m?

- ptyta gérna 0,35x25x 1,1 = 9,63 kN/m’
q =11,73 kN/m’

Ciezar 1 mb plaszcza zbiornika
g”=030x6,0x25x 1,1= 49,50 kN/m

Obciazenie liniowe:
q° = (11,73 x 366,44 - 4341,74) - 66,92 + 49,50 = 48.85 kN/m




Nazwa : pt dolna.prj 8.4.2005
Projekt: ZBIORNIK o Dw = 21,0 m Strona: 20
Pozycja: 3 - Ptyta dolna Arkusz: 1

Schemat skala 1:200
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OBSZARY PLYTY

Obszar 1 Typ: piyta Symbol: 1
Wspdirzedne punktdéw weziowych
Punkt X [m] Y [m]
6 0,750 6,950
8 0,000 7,700 promien R = 0,750
5 -0,750 6,950

Parametry sztywnosci:

Materiat: B30

Grubos¢é h = 0,600 m

Wspbiczynnik sprezystego podloza k = 9017 kN/m"3
Parametry wymiarowania:
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. PL-Win

Projekt: d:\sulkow~1\zbiom~2\pt_dolna.prj

: Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia dolnego w [cm] na kierunku osi x
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- PL-Win

Projekt: d:\sulkow~1\zbiom~2\pt dolna.pfj

Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia gémego w [cm] na kierunku osi x
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Komentarz do wymiarowania plyty dolnej

Ostatecznie o wymiarowaniu ptyty zadecydowat schemat I — plyta na sprezystym
podiozu, dlatego wynikéw schematu II (plyta obciazona odporem gruntu) nie
wydrukowano.

Ze schematu II nalezy przyja¢ jedynie moment utwierdzenia z ptaszczem zbiornika.
Przyjeto konstrukcyjnie po obu stronach ¢ 12 co 20 cm - 34GS.

Ze wzgledu na ograniczenie programu w schemacie I zastapiono obcigzenie liniowe
po obwodzie plyty cigzarem zebra (plaszcz zbiornika).

Ze wzgledu na zarysowanie pogrubiono plyte pod stupami zewnetrznymi do 0,60 m
Pogrubienie ¢ 1,50 m mozna zastapi¢ kwadratem 1,50 x 1,50 m i zazbroi¢ dotem w
obu kierunkach ¢ 16 co 10 cm - 34GS.

Pod stupami wewnetrznymi zazbroi¢ konstrukcyjnie dodatkowo dotem w obu
kierunkach ¢ 16 co 10 cm - 34GS.

Poz. 4. Plaszcz zbiornika

Beton B30 ; stal A-III (34GS)

(Na podstawie “Konstrukcje zelbetowe” — J. Kobiak i W. Stachurski — Arkady W-wa
1991 r. tom IV.)

0.50

t=0,30

A

— g
~
X

Hy = 5,50

r=10,65

N

I | D

Zalozenia:

1. Parcie cieczy wywoluje wigksze sity wewngtrzne niz obciazenie parciem gruntu i
naziomu — sprawdzono.

2. Wymiaruje si¢ tylko od obciazenia cieczg i wyliczone zbrojenie pionowe

(potudnikowe) rozmieszcza si¢ po obu stronach ptaszcza. Zapas; winno sie

wymiarowac od réznicy obciazen ciecza i parciem gruntu i naziomu.

Zatozenie w pkt. 2 (z zapasem) pozwala na wymiarowanie plaszcza na

nieodksztalcalnej ptycie fundamentowe;.

4. Ze wzgledow omowionych w pkt. 1. grubos¢ plaszeza t= 030 m.

LI

25
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POZ. 5 — SLtUPY WEWNETRZNE

i,

. Zalozenia:

Beton klasy B30
Stal klasy A-lll f ,, = 410,0 (MPa)
e Struktura o weztach nieprzesuwnych
e Wysoko$¢ stupa | =6,0(m)
e Dtugos¢ obliczeniowa lo =6,3(m)
e Wzgledny udziat obcigzen dtugotrwatych Ng/N = 1,00
e Wspéiczynnik pefzania betonu ¢, =3,87
e Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002
e Nos$nosc¢ przekroju sprawdzana w sposob $cisty (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

2. Przekroj:

D -
D = 50,0 (cm)
d=5,0(cm)
3. Przypadki obcigzeniowe:
Przypadek N° N (kN) M, (kN*m) M, (kN*m)
1. 1008,84 18,48 0,00

Numer przypadku wymiarujacego: 1
4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As = 5,9 (cm2) LU/MM“”/”:‘ o b1 - Bhe0

4 $16 = 8,0 (cm2)

Stopien zbrojenia n =030 (%)
- minimalny W min = 0,30 (%) maksymalny p . = 4,00 (%)

Analiza przypadkoéw obcigzeniowych:

Przypadek N° 1 N =1008,84 (kN) M, = 18,48 (KN*'m) M, =0,00 (kN*m)
Momenty obliczeniowe M, = 64,25 (kN*m) M, = 30,61 (kN*m)

2L



Smukio$¢ stupa

Mimosréd statyczny sity podtuznej
Mimosréd niezamierzony
Mimo$réd poczatkowy

Sita krytyczna

Mimoéréd obliczeniowy e = 1 - e,

Nosnos¢ elementu :
Stopien wykorzystania no$nosci

\/}NW;J/M

o o 40

-3 -

Wzgledem Y: Wzgledem Z:

A, =50,4>25 A,=50,4>25

es = 1,8 (cm) e;=0,0 (cm)

e, = 1,7 (cm) e,= 1,7 (cm)

€, = 3,5 (cm) €= 1,7 (cm)

Ny = 2238,43 (kN) Ny, =2238,43 (kN)
e =6,4 (cm) e= 3,0 (cm)

N, =2329,01 (kN)
=43,3 (%)

N AV

Upr proj. i wyk Nr GT

§2 ust 1. §5 yst. 1,8 ust 3,5 7:§ 13 ust. 1

rozporz. Min. GTiOS|z dnia 20.02.1975 .

62-510 Konin, ul. 11 Listopadh 37/46, 1el. (0-63) 2434623
\

v EL SULKO vkl

roiskiowani

/ e TNnd
)

!
SOUCOow

wivesie

2t



-1-

OBLICZENIA STATYCZNE

. Zbiornik reaktora biologicznego o D, = 16,0 m

Poz. 1. Okreslenie grubosci elementéw zbiornika ze wzgledu na wypor woda gruntowa
pustego zbiornika.

o o I
@ @
L= |
3
l —=
l
| o
(= w
o u"
| b of
2 l
s
© |
3 :
oF I
S =80 L r=8,0

A
Pwzx16,0

Przyjeto usytuowanie zbiornika i grubosé jego elementéw jak na szkicu powyzej.

Wg dokumentacji geotechnicznej maksymalny poziom wody gruntowej moze dochodzi¢ do
1,0 m ponizej poziomu terenu.

Stad maksymalny, charakterystyczny wypor:

WX =(8,00+0,25)* x 7t x 10 x 2,50 = 5341,62 kN.

Charakterystyczny cigzar zbiornika i spoczywajacego na odsadzce plyty dolnej gruntu:

- plyta gomna

(8,00+0,25)* x t x 0,30 x 24 = 1.539,26 kN.
- plyta dolna

(8,00+0,45)* x 7t x 0,40 x 24 = 2.153,45 kN.
- chudy beton

(8,00+0,55)* x 1 x 0,10 x 22 = 505,25 kN.
- plaszcz zbiornika grunt na odsadzce plyty dolnej

((8,00+0,25)*x - 8,007 x 7] x 6,00 x 24 = 1.837,83 kN.
- stlupy ¢ 0,40 — szt 3

3x 0,20* x T x 6,0 x 24 = 54,29 kN.

- grunt na odsadzce plyty dolnej:
- nawodniony

[(8,25+0,20)* x m ~ 8,25" x 0 ]x 2,0 x (18 — 10) = 167,89 kN
- powyzej lustra wody
[(8,25+0,20)* x T - 8,25 x  ]x 3,0 x 18 = 566,62 kN

G = 682459 kN.



Nazwa : pt gbérna.prj 15.4.2005
Projekt: ZBIORNIK o Dw = 16,0 m Strona: 4
Pozycja: 2 - Piyta gdrna Arkusz: 1

Schemat skala 1:150

OBSZARY PLYTY

Obszar 1 Typ: piyta Symbol: 1
Wspdirzedne punktdédw wezlowych
Punkt X [m] Y [m]
1 -8,150 0,000
3 0,000 -8,150 promien R = 8,150

2 8,150 0,000

Parametry sztywnosci:

Materiat: B30

Grubos¢ h = 0,300 m

Wspbdtczynnik sprezystego podioza k = 0 kN/m"3
Parametry wymiarowania:



PL-Win Projekt: d:\sulkow~1\zbiom~3\p{_gérna.prj

Schemat statyczny
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PL-Win Projekt: d:\sulkow~1\zbiorn~3\pt_g6rna.prj

Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia dolnego w [cm] na kierunku osi x
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PL-Win Projekt: d:\sulkow~1\zbiorm~3\pt_gbéma.prj

Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia gérmego w [cm] na kierunku osiy
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Poz. 3. Plvta denna zbiornika

Beton B30

stal A-III ; grubos¢ ptyty h=0,40 m

Ptyte wymiaruje si¢ na ekstremalne sity wewnetrzne z dwoch schematow:
3. Plvta na sprezystym podiozu obcigzona po obwodzie liniowym obciazeniem
przekazywanym przez ptaszcz zbiornika i sitami skupionymi przekazywanymi przez

stupy.

4. Plyta obciazona srednim odporem gruntu gdzie liniowa podpora jest plaszcz zbiornika
utwierdzony w ptycie dennej oraz podpory punktowe w postact stupow.

Obcigzenia:

A. Obciazenie punktowe od stupow

C.

Cigzar stupa:
G'=020xtx6,0x25x 1,1 = 2073 kN

Od stupdéw
R; = 695,40 kN

S°. = 695,40 + 20,73 = 716,13 kN.

Obciazenie liniowe przekazywane przez plaszcz zbiornika

Powierzchnia ptyty gornej: F=(8,00+ 0,25)" x 1 =213,82 m"
Obwod w osi $ciany ptaszcza zbiornika: O = (16,0 +2x0,125)x t=51,05 m

Suma reakcji od stupow:
S’ = 695.40 + 690.68 + 690.68
S% = 2.071.77 kN.

Max. Obciazenie 1 m* od pvty ¢ornej.
- obciazenie uzytkowe (zmienne) - 1 50 x 1 4 = 2.10 kN/m’ )
- ptyta gorna 0,30 x 25x 1,1 = 8,25 kN/m”

q" = 10,35 kN/m”

Ciezar 1 mb plaszcza zbiornika
¢'=025x6,0x25x 1,1=41.25 kN/m

Obciazenie lintowe:
q"=(1035x213.82 - 2071.77) S1.05 + 41,25 = 44,02 kN/m

Obciazenie zawartoscia zbiornika o wyvsokosci H=5.50 m

\\,411 55()\ 10 x ][ = ()(J_s kN ”\:
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Nazwa : pit doll.prj 15.4.2005
Projekt: ZBIORNIK o Dw = 16,0 m Strona: 20
Pozycja: 3 - Piyta dolna Arkusz: 1

Schemat skala 1:150

239221+ 55 & S 4 R 2113 8-

cr

OBSZARY PLYTY

Obszar 1 Typ: piyta Symbol: 1
Wspdlrzedne punktdédw wezltowych
Punkt X [m] Y [m]
5 -0,750 3,275
7 -0,025 2,550 promien R = 0,725
6 0,700 3,275

Parametry sztywnosci:

Materiat: B30

Grubos¢ h = 0,600 m

Wspéiczynnik sprezystego podloza k = 10519 kN/m"3
Parametry wymiarowania:
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PL-Win Projekt: d:\sulkow~1\zbiom~3\pt_dol1.prj

Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia dolnego w [cm] na kierunku osi x
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Komentarz do wymiarowania plyty dolnej

Ostatecznie o wymiarowaniu plyty zadecydowat schemat I — plyta na sprezystym
podiozu, dlatego wynikow schematu II (ptyta obcigzona odporem gruntu) nie
wydrukowaro.

Ze schematu II nalezy przyja¢ jedynie moment utwierdzenia z ptaszczem zbiornika.
Przyjeto konstrukcyjnie po obu stronach ¢ 12 co 20 cm - 34GS.

Ze wzgledu na ograniczenie programu w schemacie I zastapiono obciazenie liniowe
po obwodzie plyty cigzarem zebra (plaszcz zbiornika).

Ze wzgledu na zarysowanie pogrubiono plyte pod stupami zewnetrznymi do 0,60 m
Pogrubienie ¢ 1,50 m mozna zastapi¢ kwadratem 1,50 x 1,50 m i zazbroié dotem w
obu kierunkach ¢ 16 co 10 cm - 34GS.

Pod stupami wewnetrznymi zazbroié konstrukcyjnie dodatkowo dolem w obu
kierunkach ¢ 16 co 10 cm - 34GS.

Poz. 4. Plaszcz zbiornika

Beton B30 ; stal A-IIT (34GS)

(Na podstawie “Konstrukcje zelbetowe” — J. Kobiak i W. Stachurski — Arkady W-wa
1991 r. tom IV.)

£0.50

Ho = 5,50
b Ha-x

X5 | r=8,15

SON
S N | I R

Zalozenia:

1. Parcie cieczy wywoluje wieksze sity wewnetrzne niz obcigzenie parciem gruntu i
naziomu — sprawdzono.

2. Wymiaruje sie tylko od obcigzenia ciecza i wyliczone zbrojenie pionowe

(potudnikowe) rozmieszcza si¢ po obu stronach plaszcza. Zapas; winno sie

wymiarowac od réznicy obcigzen clecza i parciem gruntu i naziomu.

Zalozenie w pkt. 2 (z zapasem) pozwala na wymiarowanie plaszcza na

nieodksztalcalnej plycie fundamentowe;j.

4. Ze wzgledow omdwionych w pkt. 1. grubos¢ ptaszcza t= 025 m.

Sity rownoleznikowe i momenty zginajace

Na podstawie wzordow [16-50] 1 [16-51] tIV Kobiak

(%]

},



POZ. 5 — StUPY WEWNETRZNE

S

. Zalozenia:

e Beton kilasy B30

~ Stal klasy A-lll f ,, = 410,0 (MPa)
Struktura o weztach nieprzesuwnych

e Wysoko$¢ stupa | =6,3(m)

e Dtugos¢ obliczeniowa lpb, =6,3(m)

e Wzgledny udziat obcigzen dtugotrwatych Ng/N = 1,00

e Wspoiczynnik pelzania betonu ¢p =3,73
Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

e No$nos$¢ przekroju sprawdzana w sposéb $cisty (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

2. Przekréj:

le D |

D = 40,0 (cm)

d=5,0 (cm)

3. Przypadki obcigzeniowe:

Przypadek N° N (kN) M, (kN*m) M, (kN*m)
1. 690,68 16,95 30,58

Numer przypadku wymiarujacego: 1
4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

A= 9,0 (cm2) boml pcleun” ns G, - 0D
5416 = 10,1 (cm2) 7[

Stopien zbrojenia po =072 (%)
- minimalny Hmia = 0,30 (%) maksymalny gt max = 4,00 (%)
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Analiza przypadkow obcigzeniowych:

Przypadek N°1 N = 690,68 (kN)
Momenty obliczeniowe

Smuktos¢ stupa

Mimosréd statyczny sity podtuznej
Mimosrod niezamierzony
Mimosrod poczatkowy

Sita krytyczna

Mimosérédd obliczeniowy e =1 - €

Nosnos¢ elementu :
Stopien wykorzystania nosnosci

Vb re i

M, = 16,95 (kN*m)
M, = 69,12 (kN*m)
Wzgledem Y:

A, =63,0>25

e, = 2,5 (cm)

e, = 1,3 (cm)

e, = 3,8 (cm)

N, = 1238,89 (kN)
e = 8,6 (cm)

N, = 690,67 (kN)
=100,0 (%)

oo W

M, = 30,58 (kN*m)
M, = 89,92 (kN*m)
Wzgledem Z:
A,=63,0>25
e;=4,4 (cm)

e,= 1,3 (cm)

€, = 5,8 (cm)

N, = 1235,47 (kN)
e=13,1(cm)

S \}V)/Q./«‘A W&Y\—vﬂov]‘/\

mgr ing.
Upc proj. + wyk Nr GT U2/76 w spec. konstr.-budow.
§2 ust. 1; § 5 ust. ;SGust.§,5,7;§13ust.1
rozporz. Min. GJiOS z dnia 20.02.1975 T.
62-510 Konin, ul. 11 opoda 37/46,10l.(0-63) 2434623

Ml

4L Lo 1441;“/&/9‘

- rBSIE
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OBLICZENIA STATYCZNE

Zbiornik zelbetowy o D, = 10,0 m

Poz. 1. Okreslenie grubosci elementéw zbiornika ze wzgledu na wypor woda gruntowa
pustego zbiornika.

o
3 3 |
_\K. _\(.
N o
S | v -
2 T
_\
ONONZNZN ’ 5 WYY AW/A% >
IS = B ~
N S & h .
o ’ o e
9 2 - 8
NS IJ ) | ~—
oﬁ'z — [=) l —l )K g?
S S r=5,00 r=5,00 LL0.20 S
° 02t 4" oAt
41, gw T 10,0 e

Przyj¢to usytuowanie zbiornika i grubosé jego elementow jak na szkicu powyzej.

Wg dokumentacji geotechnicznej maksymalny poziom wody gruntowej moze dochodzi¢ do
1,0 m ponizej poziomu terenu.

Stad maksymalny, charakterystyczny wypér:

WE = (5,00+0,20)* x 7t x 10 x 1,75 =1.486,60 kN.

Charakterystyczny ciezar zbiornika i spoczywajacego na odsadzce plyty dolnej gruntu:

- plyta gorma

(5,00+0,20)* x 7t x 0,30 x 24 = 611,63 kN.
- plytadolna

(5,00+0,40)* x 7t x 0,35 x 24 = 769,51 kN.
- chudy beton

(5,00+0,50)* x T x 0,10 x 22 = 209,07 kN.
- plaszcz zbiornika grunt na odsadzce ptyty dolnej

((5,00+0,20)’x - 5,00% x 7] x 3,00 x 24 = 461,44 kN.

- grunt na odsadzce ptyty dolnej:
- nawodniony

[(5,20+0,20)* x 7t — 5,20 x 7 x 1,30 x (18 — 10) = 69,27 kN.
- powyzej lustra wody
[(5,20+0,20)* x T — 5,20 x 7w |x 1,0 x 18 = 119,88 kN.

G= 224080 kN.

Warunki réwnowagi:

Obliczeniowy wypor:



Nazwa : pt gbérna.prj 17.4.2005

Projekt: ZBIORNIK o Dw = 10,0 m Strona:
Pozycja: 2 - Ptyta gbérna Arkusz:

Schemat skala 1:100

OBSZARY PLYTY

Obszar 1 Typ: pityta Symbol: 1
Wspéirzedne punktéw wezlowych
Punkt X [m] Y [m]

1 -5,100 0,000

3 0,000 -5,100 promien R = 5,100

2 5,100 0,000

Parametry sztywnosci:

Materiat: B30

Grubos¢ h = 0,300 m

Wspoiczynnik sprezystego podioza k = 0 kN/m"~3
Parametry wymiarowania:

Stal: A-III

Srednica zbrojenia d = 12,0 mm
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PL-Win Projekt: d:\sulkow~1\zbiorn~4\pt_g6rna.prj

Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia dolnego w [cm] na kkrunku osi x
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Projekt: d:\sulkow~1\zbiom~4\pt_g6éma.prj

Wyniki wymiarowania: Przemieszczenie w [mm]
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Poz. 3. Plyta denna zbiornika

Beton B30 ; stal A-III ; grubo$é ptyty h=0,35 m

Ptyte wymiaruje si¢ na ekstremalne sity wewnetrzne z dwoch schematow:
I. Piyta na sprezystym podiozu obcigzona po obwodzie liniowym obciazeniem
przekazywanym przez ptaszcz zbiornika
2. Plyta obcigzona srednim odporem gruntu gdzie liniowa podpora jest ptaszcz zbiornika
utwierdzony w plycie dennej.

A. Obciazenie liniowe przekazywane przez plaszcz zbiornika

b.

Powierzchnia ptyty gomnej: F=(5,00+ 0,20)* x 7 = 84,95 m’
Obwod w osi $ciany ptaszcza zbiornika: O = (10,0 +2x 0,10) x Tt = 32,04 m

Obciazenie 1 m” od plyty gornej:
- obciazenie uzytkowe (zmienne) — 1,50 x 1,4 = 2,10 kN/m?
- plyta gorna 0,30 x 25x 1,1 = 8,25 kN/m’

q"=10,35 kN/m”
Ciezar 1 mb ptaszcza zbiornika
¢’ =0,20x3,0x25x 1,1=20.63 kN/m

Obciazenie liniowe przekazywane przez ptaszcz zbiornika:
q“ = (10,35 x 84,95) : 32,04 + 20,63 = 48,07 kN/m

. Obciazenie zawartoscia zbiornika o wysokosci H=2.50 m

WY=250x10= 250 kN/m’ £=1.1

- Wypor woda gruntowa o H= 1,60 m

WH = 1.60x 10=- 16,0 kN/m’ C=1.1
Wyznaczenie Sredniego odporu gruntu
Pomija si¢ cigzar plyty dennej i cieczy
Cigzar zbrojenia z obciazeniem uzytkowym:
- od phvtv gorne) 10,35 x 84,95 = 879,23 kN
- plaszez zbiornika 20,63 x 32.04 - 660.98 kN
G'= 154021 kN

U,



Poz. 4.

8]
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L

Plaszez zhiornika
Beton B30 | stal A-111 (34GS)

(Na podstawie “Konstrukcje zelbetowe ™  J. Kobiak 1 W. Stachurski Arkady W-wa
1991 v tom i}”.)

L 0.50

Zalozenia:

Parcie cicczy wywoluje wigksze sty wewngtrzne niz obciazenie parciem gruntu |
naziomu - sprawdzono.

Wynuaruje si¢  tylko od obciazenia ciecza 1 wyliczone zbrojenie  pionowe
(poludnikowe) rozmieszcza sie po obu stronach plaszcza Zapas, winno si¢
wymiarowac od roznicy obcigzen ciecza 1 parciem ¢runtu i naziomu

Zalozenic w pkt. 2 (z zapasem) pozwala na  wymiarowznie ptaszcza na
nicodksztalcalnej plycie fundamentowej.

Ze wzeledow omowionych w pkt. 1. grubosc plaszeza t+ 0.20 m

Sify rownoleznikowe i momenty zginajgce
Na podstawic wzordw [16-50] 1 [10-31] 1 IV Kobial
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