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WSTEP

Instrukcja ta ma na celu przedstawienie przedsiewziec i dziatan jakie
powinien poczyni¢ Operator oczyszezalni $ciekow w sytuacjach awaryjnych,
czy innych niz normalne zdarzen losowych. Pomimo zastosowania
nowoczesnych rozwigzan i technologii oraz sprawdzonych i wyprébowanych
urzadzen to nie mozna wykluczy¢ zdarzen, ktore moga spowodowac rozne,

czasem daleko niebezpieczne nastgpstwa.

CHARAKTERYSTYKA ZDARZEN

Zdarzenia losowe i stany awaryjne jakie moga mie¢ miejsce na

oczyszczalni $ciekow mozna podzieli¢ na :

1. zewnetrzne - ktorych przyczyna lezy poza terenem obiektu,

2. wewnetrzne — ktérych przyczyna lezy na terenie obiektu.
Ad.1. W przypadku zewngtrznych Obstuga ma bardzo niewielki wplyw na
przeciwdziatanie ich powstawaniu, natomiast moze (i powinno) zrobi¢ wszystko
co mozliwe, by wyeliminowa¢ lub maksymalnie ostabi¢ ich nastepstwa i skutki
dla pracy oczyszczalni. Do zdarzen tych nalezy:
a) dtugotrwata przerwa w dostawie energii elektrycznej,
b) dlugotrwata przerwa w dostawie sciekow na teren oczyszczalni,
¢) zbyt duza ilo$¢ dostarczonych sciekow do oczyszczalni,

d) doptynigcie do oczyszczalni Sciekow toksycznych.

Ad.2. W przypadku zdarzen wewnetrznych Obstuga ma do$¢ znaczny wplyw na
przeciwdziatanie przyczyng ich powstania, 1 znaczne mozliwosci by ograniczac
ich nastepstwa. Awarie wewngtrzne mozna jeszcze podzieli¢ na dwie grupy:

a) utrudniajaca prace obiektu,

b) zatrzymujgce normalng prace oczyszczalni.




SPOSOBY PRZECIWDZIALANIA

a) Dlugotrwata przerwa w dostawie energii elektrycznej moze:
- uniemozliwi¢ przyjmowanie sciekow,
- zagrozi¢ osadowl czynnemu W reaktorach SBR.
W przypadku stwierdzenia (np. kontakt z dyspozytorem RE) ze przerwa w
dostawie energii elektrycznej bedzie dtuga nalezy uprzedzic¢ o tym fakcie
dostawcow sciekow dowozonych i zasili¢ obiekt z przenosnego agregatu
pradotworczego. Agregat ten nalezy podtaczy¢ do zaciskow skrzynki
przylaczeniowe] agregat znajdujgce] sie na zewnatrz budynku socjalno-
technicznego przy wejsciu do pomieszczenia prasy. Nalezy zwroci¢ uwage na
prawidtowos¢ podtaczenia przewodow fazowych, PE , N i kolejnos¢ faz
(powinna to wykona¢ osoba z odpowiednimi kwalifikacjami). Kolejnos¢ faz
nalezy sprawdzi¢ w szafie sterowniczej — $wieci sie zielona dioda na czujniku
zaniku i kolejnosci faz. Po podaniu napigcia z agregatu do rozdzielni RG nalezy
sprawdzi¢ wysokos¢ napigcia, przetacznik sie¢ — agregat ustawi¢ na potozenie
agregat i w zaleznosci od mocy agregatu zalaczy¢ poszczegolne urzadzenia.
Jezeli moc agregatu pozwala na normalng prace oczyszczalni nalezy zataczy¢
wszystkie urzadzenia. W przypadku ograniczonej mocy agregatu nalezy
cyklicznie zalacza¢ poszczegdlne urzadzenia tj. jedna pompa w przepompowni
P1 + sito, turbina na niepelnych obrotach (pobor mocy turbiny mozna
obserwowac na falowniku), mieszadto (wyprzedzajaco) i pompa w P2. Nalezy
przede wszystkim zadba¢ o osad czynny w reaktorach by miaty tlen i

,pozywienie”, oraz nie dopuscic do przelania przepompowni P1.

b) Z uwagi na to, ze obecnie oczyszczalnia pracuje tylko na Sciekach
dowozonych i doptywajacych zbyt diuga przerwa w ich dostawie (np. kilka dni
$wiatecznych) mozne zaklocic prace reaktorow biologicznych. Przed

spodziewana przerwa w dostawie $ciekow Operator powinien zgromadzi¢ zapas




$ciekow w przepompowni technologicznej P2. Moze to zrobi¢ poprzez zmiany
nastaw poziomow zlaczenie i wylaczenie pomp na panelu operatorskim. W dni
$wigteczne kiedy nie ma dowozu sciekow Operator dozuje porcjowo do reaktora
$cieki nagromadzone w P2. Podobnie jak poprzednio robi si¢ to poprzez zmiany
poziomu zataczenie i wyltaczenie pomp w P2. Niedogodnoscig tego procesu jest

codzienna wizyta w te dni Operatora na terenie oczyszczalni.

¢) Zbyt duzo doptywajacych sciekow do oczyszczalni moze spowodowac
przeciazenie uktadu technologicznego i znacznie pogorszy¢ jakos¢ sciekow
oczyszczonych. Mate wahania w dopltywie znosza si¢ poprzez pojemnosc
retencyjna w przepompowni P2. Duze naptywy wymagajg interwencji
Operatora. Powinien wtedy zapewni¢ maksymalna retencj¢ przepompowni P2,
dopetni¢ reaktory do poziomu maksymalnego, wydtuzy¢ (kosztem fazy
mieszania) faze napowietrzania ewentualnie przejs¢ na pracg w 2 cyklach
(nastawy na panelu operatorskim). Odpowiednie przygotowanie osadu w
reaktorze umozliwia poprawg prace obiektu w dwoch cyklach na dobg. W
sytuacji kiedy pracuje jeden reaktor nadmiar $ciekow otwierajac druga zasuwe

mozna skierowaé na drugi reaktor i potem dozowac do pracujacego reaktora.

d) W przypadku odkrycia, ze do oczyszczalni doptynety $cieki toksyczne,
kiedy Operator ,,wyczul” to zjawisko stosunkowo wezesnie (np. w P1 lub w P2)
powinien w miar¢ mozliwosci sprawdzi¢ co to sg za Scieki (barwa, zapach, tluste
plamy na powierzchni itp.). Jezeli nie ma mozliwosci odwrotu
(np. wypompowanie taborem asenizacyjnym) to nalezy jak najbardzie]
rozcienczy¢ stezenie sciekoOw toksycznych mieszajac je ze $ciekami bytowymi.
Mozna uzyskac¢ to zwigkszajac poziom w przepompowni P2 do maksimum I
dozujac $cieki matymi porcjami do reaktora (kilka cm na panelu operatorskim).
Zbyt duza ilos¢ $ciekow toksycznych dostarczona do reaktorow zatruje osad i w

skrajnych wypadkach wymusi ponowny rozruch technologiczny.




ZDAZENIA I AWARIE WEWNETRZNE

1. Utrudniajace prace obiektu,

do ktérych mozna zaliczy¢ awarie:
a) sito-piaskownika,

b) pomp w P1,

¢) pomp w P2,

d) mieszadta w P2,

e) mieszadla w zaggszczaczu,

f) aparatury elektrycznej,

g) dekantera Sciekow oczyszczonych,
h) pomp osadu,

i) przeplywomierza,

j) sond poziomu,

k) sond tlenu.

Ad. a) W przypadku awarii sterowania sito-piaskownika, kazdy naped
urzadzenia moze pracowac w trybie rgcznym (zmiana polozenia przetacznika
rodzaju pracy na elewacji szafy sterowniczej). Sito posiada przelew awaryjny
ktory nie dopuszcza do wylewania sig $ciekow z urzadzenia. Wtedy jednak nie
oczyszczone mechanicznie $cieki trafiaja do ciagu technologicznego. WY
przypadku awarii napgdu mozna wymieni¢ naped unieruchamiajac mniej wazny
naped rozdrabniacza lub wynosnika piasku. Priorytet ma napgd sita. Taki stan
rzeczy nie moze trwac zbyt dtugo ( kilkadziesiat godzin) poniewaz spowoduje

wynoszenie zawiesin mineralnych do ciagu technologicznego.

Ad. b) awaria jednej pompy w P1 nie wprowadza zaktocen. W przypadku
awarii dwoch pomp jednoczesnie nalezy w miejsce uszkodzonej wstawic jedna z

pomp z przepompowni P2 lub pompe osadu z nie pracujacego reaktora




(wszystkie pompy na obiekcie sa tego samego producenta i maja jednakowe
kolano stopowe). Zamiana pompy na inny model (inna moc) powoduje
koniecznos$¢ zmiany zabezpieczen silnika (tzw. termik). Powinna to wykonac
osoba z odpowiednim przygotowaniem zawodowym (kwalifikacje).

Ad. ¢) Awaria jednej pompy w P2 nie wprowadza zaktocen. W przypadku
awarii dwoch pomp mozna jedna z nich zastapi¢ pompa z P1 lub pomp osadu z
reaktora. Pociaga to za soba koniecznos¢ zmiany zabezpieczenia silnika (termik)
i spowoduje zmiane wydajnosci przepompowni P2 a co za ty idzie wydajnos¢
dozowania $ciekow do reaktora. Ewentualne prace przy urzadzeniach

elektrycznych powinna wykonywac osoba z odpowiednimi kwalifikacjami.

Ad. d) Awaria mieszadta w P2 na przestrzeni kilkudziesicciu godzin nie
stwarza wiekszych probleméw. Mozna ewentualnie zamienic jedno mieszadto z
zageszczacza osadu (ten sam producent, te same prowadnice). Ponowne
uruchomienie mieszadta po dtugim postoju spowoduje wymieszanie
sedymentowanych osadow i zawiesin w przepompowni P2. Tak wymieszane

$cieki nalezy ostroznie dozowa¢ do reaktorow.

Ad. e) Awaria jednego mieszadta w zageszczaczu osadu nie powoduje
wiekszych zaklocen. Uszkodzenie dwoch agregatow jednoczesnie ostabia w
pewien sposob stabilizacje osadu w zaggszczaczu, ale nie wplywa negatywnie

na pracg oczyszczalni.

Ad. f) W razie awarii aparatury elektrycznej zalezy wymienic ja na nowg
w sytuacji osprzetu dostgpnego w sieci handlowe;. Urzadzenia bardzie]
specjalistyczne (np. sterowniki, falowniki) wymagaja interwencji serwisu i nie

zaleca sie ingerowania w nie.




Ad. g) Awaria dekantera (wyciagarki) w takiej sytuacji mozna wymieni¢
ja z niepracujacego reaktora lub w skrajnych wypadkach mozna opusci¢
dekanter recznie i zabezpieczy¢ przed opadnigciem. W razie rozszczelnienia sig
dekantera ponizej poziomu sciekéw w reaktorze za dekanterem na odptywie
zamontowana jest zasuwa reczna, ktora mozna regulowac odptyw. W sytuacji
zdemontowania dekantera dekantacje mozna prowadzi¢ recznie przy uzyciu tej

zasuwy. Dekanter mocowany jest poprzez zfacza srubowe.

Ad. h) Awaria pompy osadu krotkotrwata nie wptywa na praceg
oczyszezalni (osad mozne by¢ usunigty co kilka cykli). W razie dluzszych

postojéw mozna jg zastapi¢ pompa z drugiego reaktora lub z przepompowni P1.

Ad. i) Awaria przeptywomierza w komorze pomiarowej — jezeli
konieczny jest demontaz — wymaga zaslepienia czujnika kroccem kotnierzowym

o $rednicy 100 mm skrgconym na sruby M-16.

Ad. j) Awaria sondy poziomu W przepompowni wymusza reczny proces
sterowania pompami i mieszadtem. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage aby nie
doprowadzi¢ do suchobiegu lub zapowietrzenia agregatu. Awaria sondy
poziomu w reaktorze wymusza reczne sterowanie dekantera. Pracg dekantera w

potozeniach skrajnych ograniczaja wylaczniki krancowe.

Ad. k) Awaria sondy tlenu moze spowodowac catkowite zatrzymanie
procesu oczyszczania. W takiej sytuacji Operator moze przejs$¢ w tzw. awaryjny
tryb pracy sterowania, ktory polega na pracy turbiny w systemie potrecznym. W

fazie napowietrzania (nitryfikacji) turbina pracuje na aktualnie nastawionych




potencjometrem obrotach. Wymaga to, aby Operator w okresie normalnej pracy
obiektu przeprowadzil symulacje przy jakich obrotach (nastawienie

potencjometru) tlen w $ciekach utrzymuje sie na poziomie ok 2mg/l.

AWARIA ZATRZYMUJACA NORMALNA PRACE OCZYSZCZALNI

Kilkugodzinna awaria turbiny napowietrzajacej nie stanowi zagrozenia.
Powazna awaria zespolu napedowego wymaga wyjgcia urzadzenia z reaktora
(przy uzyciu dzwigu). W tej sytuacji $cieki mozemy przekierowa¢ na nie
pracujacy reaktor. Przy udziale pompy osadu z zatrzymanego reaktora mozna
jego zawarto$¢ przepompowac do drugiego reaktora zamykajac obie zasuwy na
rurociagu tlocznym osadu nadmiernego do zageszczacza i otworzy¢ tacznik

miedzy nimi. Oprozniony reaktor mozna wykorzystaé jako zbiornik retencyjny.

UWAGI KONCOWE

- kazda awarie nalezy zglosi¢ kierownictwu obiektu,

_ kazde zdarzenie awaryjne musi by¢ odnotowane w prowadzonym rejestrze,

- przy kazdym zdarzeniu nalezy przedsiewziac takie kroki by wyeliminowac
mozliwos¢ negatywnego wplywu na srodowisko,

- przy kazdym zdarzeniu wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem

przepisow BHP.
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