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SPIS TRESCI

zbiornik zelbetowy ( SBR — reaktor) ¢ 21,0 m

Opis techniczny

. Obliczenia statyczne

Rysunki architektoniczno — budowlane:
_" zbiorniki zelbetowe SBR (reaktor) V=2078 m’ 1/A
Rysunki konstrukcyjne:

- konstrukcja ptyty dennej zbiornika 1/K
- konstrukcja plaszcza zbiornika 2/K
- plyta gorna — zbrojenie dolne 3/K
- plyta gorna — zbrojenie gorne 4/K

- otwory w plycie gornej zbiornika 5/K
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OPIS TECHNICZNY
zbiornika zelbetowego ( SBR — reaktory) ¢ 21.0 m

1. Dane ogolne.
UWAGA: Wystepujgce w_niniejszym _opracowaniu firmowe nazwy materialow

podano_przyktadowo. MoZina stosowaé materialy réinych firm o nie gorszych
parametrach ni; przedstawione w dokumentaciji.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zbiornik zelbetowy:

- reaktor biologiczny SBR w wersji zelbetowego zbiornika o srednicy

wewnetrzne) 21,0 m 1 wysokosci w swietle 6,0 m,

Zbiornik zaglebiony w gruncie ok. 3,0 m i wyniesiony ponad teren obsypany do
wysokosci ok. 2,0 m gruntem tworzacym skarpe, przykryty stropem ptytowym.
Strop plytowy reaktora podparty dodatkowo szescioma stupami rozmieszczonymi
promieniscie po dwa na kazdym promieniu i przegubowo przesuwnie po obwodzie na
ptaszczu zbiornika.Reaktory stuzy do biologicznego oczyszczania $ciekow.
Ze wzgledu na trudne warunki gruntowe i wysoki poziom wody gruntowej zbiornik
winien by¢ wykonany w wersji monolitycznej. Ze wzgledu na koniecznosé¢
zachowania szczelnoSci zbiornika nalezy wykluczy¢ jego perforacje stosujac
odpowiednie szalunki np. typu Volf System.

1.2.Cel opracowania

Celem opracowania jest projekt konstrukcyjny zbiornika zelbetowego j.w.
przeznaczonego do biologicznego oczyszczania $ciekow dla oczyszczalni $ciekow w
ciagu technologicznym w miejscowosci Guzow.

1.3.Podstawa opracowania

- uchwata Rady Gminy,

- mapa sytuacyjno — wysokosciowa zatwierdzona przez Starostwo Powiatowe,
- zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem,

- dokumentacja geotechniczna,

- aktualnie obowiazujace przepisy i normy a w szczegolnosci:

NORMY PANSTWOWE:

e PN-827B-02001. Obciazenia budowli. Obciazenia stale.

e PN-88/82/B-0214. Obciazenia budowli. Obciazenia gruntem.

e PN-88/B-02014. Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.

e PN-B-03264:Grudzienn 2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
projektowanie.

e PN-EN 206-1 Luty 2004. Beton. Czg$¢ 1 : Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-82/B-01801. Antykorozyjne zabezpieczenic w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

e PN-82/B-01811. Antykorozyjne zabezpieczenic w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materialowo- konstrukcyjna. Wymagania.

e PN-91/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienic bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

e PN-62/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

e PN-85/B-10702. Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.



e PN-91/B-02020. Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

NORMY BRANZOWE:

e BN-84/8814-07. Zbiorniki zelbetowe na gnojowice. Projektowanie, warunki
wykonania i badania techniczne przy odbiorze.

e BN-62/6738-07. Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

PRZEPISY:

e Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30.12.1994 r.
w sprawie szczegotowego zakresu projektu budowlanego.

¢ Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. Nr 80/2003
poz.718).

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
12.04.2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690).

¢ Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 07.01.1997
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle
rolnicze i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 132/9).

INSTRUKCJE I WYTYCZNE

e Instrukcja nr 240 ITB — zabezpieczenie przed korozja konstrukgji betonowych i
zelbetowych. Warszawa 1982 r.

* Karty technologiczne producentow zalecanych materiatéw budowlanych.

1.4.Zakres opracowania

- opis techniczny,
- rysunki konstrukcyjno- budowlane,

2. Dane ogélne o obiekcie

Przedmiotowy obiekt jest zbiornikiem zelbetowym o rzucie kolowym o nastepujacych
elementach:

Plyty przykrywajacej
Plyta 0 zmiennej grubosci 30- 40 cm dla zbiornika 21,60 m. oparta na obwodzie na
scianie zbiornika i dodatkowo na szesciu stupach zelbetowych o $rednicy ¢ 40 cm.
Stupy rozmieszczone promieniscie o promieniach tworzacych z soba katy 120°.
Stupy sa utwierdzone w plycie dennej i stropowe;.
W plycie stropowej reaktorow zaprojektowano otwory technologiczne 2,50x2,50 m —
w $rodku rozpigtosci ptyty , 1,00x0,80 m (szt.2) , otwory rewizyjne ¢ 60 cm (szt.3),
otwory wentylacyjne ¢ 16 cm (szt.2), ktore pokazano na rysunku gabarytowym
plyty.



Sciallly Zelbetowej
Sciany o wysokosci 6,0 m w ksztalcie powloki walcowej o grubosci 30 cm
utwierdzone w dnie zelbetowym ptytowym.
Sciana jest zaglebiona w gruncie do potowy swej wysokosci a pozostata czesé
wyniesiona ponad projektowang rzedna terenu.
Przyjeto do obliczen wysokos¢ stupa sciekow h= 5,30 m.
Do wysokosci ok. 2,0 m od terenu $ciana jest przykryta warstwa gruntu w formie
oskarpowanego nasypu.
W Scianie zbiornika projektuje si¢ otwory na przejscia rurociagéw (ttocznego
sciekow oczyszczonych, ttocznego nadmiaru osadu, ttocznego Sciekéw surowych).

Plyty dennej
Plyta denna kolista o grubosci 40 cm i sSrednicy ¢ 22,0 tacznie ze wspornikami o
wysiegu 0,2 m.
Pod stupami zewnetrznymi pogrubienie plyty dennej w obszarze 1,50 x 1,50 m. do
grub. 60 cm w celu zazbrojenia na zarysowanie.
Piyta polaczona jest monolitycznie ze $ciana kolista zbiornika i stupami
zelbetowymi.
Styk ze $ciana ze skosami z betonu o szerokosci 100 m i wysokosci 50 cm — jako
wylewka betonowa.
Posadowienie plyty na podbetonie B15 o grubosci ok. 0,1 m.

3. Warunki gruntowo wodne

Przedmiotowy teren jest terenem stosunkowo plaskim o deniwelacjach do kilkunastu
centymetrow 1 stanowi dno bylych osadnikow oczyszczalni Sciekow cukrowni w
Guzowie.

Po rozebraniu istniejacych grobli , oraz spuszczeniu wody deszczowej utrzymujacej sie
w zbiornikach do pobliskiego rowu , lokalizacja projektowanej oczyszczalni sciekow
jest mozliwa.

Podloze gruntowe nie jest jednolite, lecz uwarstwione, sktadajace si¢ z gruntow
nasypowych, piaskow gliniastych i glin piaszczystych.

Poziom wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia fundamentéw (ok. 1,5 m. ppt).

Zastosowac nalezy podklad pod fundamenty z chudego betonu o grubosci 10 cm.
Ostatnig warstwe gruntu w wykopach nalezy odspoi¢ recznie by nie zniszczyé struktury
gruntu stanowigcego bezposrednie podioze podktadu pod fundament.

Przy prowadzeniu robot fundamentowych nalezy przestrzega¢ zasad zawartych w
PN- 81/B- 03020 pkt. 2 4.

Warunki gruntowe: proste.

W poditozu warstwy glebowej o miazszosci do ok. 0,4 m wystepuja grunty rodzime
mineralne. Pod warstwa gleby zalegaja piaski gliniaste mato spoiste o migzszosci ok.
1,1 m.

Parametry tych gruntow sg nastepujace:



Betonowanie $cian winno odbywac si¢ w trzech odcinkach o wysokosci 2,0 m kazdy.
Styk roboczy nalezy uszczelni¢ tak samo jak styk Sciany z dnem. Alternatywnie
mozna zastosowa¢ w miejscu przerw roboczych uszczelke bentonitowa FUMAX lub
polimerowa peczniejaca typu FUMAC firmy BETOMAX POLSKA sp. z o.o. ,albo
tasme z blachy bitumizowanej PENTAFLEX KB firmy JORDAHL&PFEIFER.

Do poziomu nasypu ziemnego od strony nasypu , Sciang¢ nalezy izolowal trzy
warstwowg powloka z dyspersji asfaltowo- gumowej typu DYSPERBIT, GUMBIT lub
BITGUM , a od wnetrza ta samg dwukrotna powloka co dno czyli z zywicy
epoksydowej ICOSIT 2406 PRIMER + ICOSIT 2406 firmy SIKA.

Powyzej terenu (nasypu) $cian¢ pomalowa¢ w kolorze bialym dwuwarstwowo farba
SIKAGARD 680 S Betoncolor.

Na styku $ciany i dna w srodku zbiornika wybetonowac skosy z betonu C25/30, ktory
po osiagnieciu wilgotnosci max. 4,0 % zaizolowa¢ powtoka ICOSIT 2406

PRIMER+ICOSIT 2406 firmy SIKA.

4.3. Stlupy podpierajace plyte stropowa

Stupy podpierajace o rzucie kolistym i $rednicy 40 cm zazbrojone podluznie pretami
6¢ 16 AIIL i poprzecznie strzemionami kolistymi ¢ 6 rozmieszczonymi co 20 cm oraz
co 10 cm w strefach przypodporowych.

Otulenie zbrojenia stupéw betonem wynosi 3,5 cm.

Shupy z betonu B37 i wodoszczelnosci W4 oraz mrozoodpornosci F150.

Zbrojenie giéwne stupéw nalezy dowiaza¢ do pretow wystajacych z plyty dennej oraz
wprowadzi¢ 25 cm w plyte przekrywajaca zbiornik.

Powierzchnie stupéw nalezy pokry¢ powloka z zywicy epoksydowej jak S$ciany
wewnatrz zbiornika.

4.4. Plyta stropowa

Plyta stropowa o zmiennej grubosci 30- 40 cm zaprojektowana z betonu B37 i
wodoszczelnosci W4 oraz mrozoodpornosci F150 | zbrojona podwojnie siatka z
pretow zbrojeniowych ¢ 16 AIII o oczkach od 5, 10 do 15 cm z zageszczeniem przy
otworach.

Otulenie zbrojenia betonem wynosi 3,0 cm.

Gorna powierzchnie ptyty nalezy pokry¢ powloka w kolorze bialym trzywarstwowo
farba SIKAGARD 680 S Betoncolor, lub po zagruntowaniu powierzchni emulsja
asfaltowg pokry¢ dwuwarstwowo papa termozgrzewalna.

S. Przejscie rur przez Sciany zbiornikéw

Otwory w Scianach dla przejscia rur nalezy wykona¢ po wykonaniu tych Scian poprzez
nawiercenie wiertnica do betonu w miejscach opisanych na rysunkach
konstrukcyjnych szczegotowwch.



Otwory powinny mie¢ $rednice wigksza o ok. 2 cm od srednicy zaprojektowanych
rurociaggow. Styk rur z powierzchnia otworu nalezy uszczelnié przy pomocy
materiatow firmy SIKA obejmujacych pianke montazowa poliuretanowsa stuzaca do
ustabilizowania rury w otworze, Rundschnur PE ¢ 20 stuzacy do zatrzymania w
otworze kitu trwale elastycznego SIKA FLEX PRO 3W (z obu stron) oraz dodatkowo
od wnetrza zbiornika taSma SIKADUR COMBIFLEXTAPE 1x200 ulozona na kleju
SIKADUR COMBIFLEX ADHESIVE NORMAL po uprzednim zagruntowaniu podtoza
preparatem SIKADUR ADHESIVE CLEANER.

Alternatywnie uszczelnienie mozna wykona¢ z materiatow w systemie fimry LINK-
SEAL.

6. Elementy wyposazenia zbiornikéw

Drabina wewnetrzna ztazowa do zbiornika typowa zaopatrzona w kosz ochronny
wykonana z elementow stali kwasoodpornej.

Mocowanie drabiny do Sciany zbiornika na kotwy wklejane M10 o 1-100 mm na
zywice hybrydowa HIT HY 150 HILT] .

Swietlik przykrywajacy otwoér o wymiarach 2,5 x 2,5 m typowy ze stali ocynkowane;j
powlekanej poliestrem, kryty poliweglanem jednokomorowym o grubosci 5 mm.
Pozostate otwory nalezy zabezpieczyé wytazami kanalizacyjnymi typu lekkiego
(¢ 600) albo pokrywami stalowymi ocynkowanymi dostosowanymi do wymiaréw i
ksztattu otworow powlekanymi poliestrem od zewnatrz oraz preparatem /ICOSIT 2406
od spodu.

Skarpe zbiornika nalezy wykonaé z gruntu zageszczonego do I, = 0,80, pokrytego
humusem obsianym trawa.

7. Proponowany sposéb realizacji zbiornikéw

Roboty wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:

dokona¢ odwodnienia terenu z wod opadowych poprzez spuszczenie do pobliskiego
rowu,

zebra¢ warstwe ziemi roélinnej na odklad,

wykona¢ wykop w gruncie koparka chwytakowa do rzgdnej 20 cm powyzej rzednej
projektowanego wykopu z jednoczesnym odprowadzeniem zbierajacej si¢ wody
gruntowej do studzienki z pompg plywakowa (w przypadku takiej potrzeby wykonad
scianki szczelne),

wybrac recznie ostatnie 20cm gruntu i wykona¢ obnizenia w miejscu stop pod stupy
oraz utozy¢ warstwe podbetonu B15 grubosci 10 cm,

ufozy¢ dolne zbrojenie ptyty dennej zbiornika na podkiadkach betonowych
zachowujac wymagana otuling grub. 50 mm.

ulozy¢ gorng warstwe zbrojenia na podkiadkach dystansowych z pretow ¢ 8 mm.,
ulozyc zbrojenie taczace $ciang z plyta denna,

zabetonowac plyte denng grub.40 cm betonem B3 7,



9.

po uplywie trzech dni przystapi¢ do ustawienia deskowania przestrzennego $cian
firmy WOLFF od strony zewnetrznej do wysokosci 2,0 m i wykonania zbrojenia tych
Scian wg rysunkow konstrukcyjnych, po uprzednim uszczelnieniu styku plyty dennej
ze sciang przy pomocy wktadki peczniejacej lub blachy,

ustawi¢ wewnetrzng cze$¢ deskowania $ciany zachowujac dystans pomiedzy
deskowaniem zewnetrznym i wewnetrznym - 30 cm za pomoca pretow
dystansowych prowadzonych w rurkach betonowych firmy BETOMAX,

zabetonowac $ciang zbiornika betonem B37,

po uplywie trzech dni od betonowania rozdeskowaé pierwszy odcinek $ciany ktora
nalezy podda¢ mokrej pielegnacji i przystapi¢ do wyprawiania otworow po $ciagach ,
przystapi¢c do ustawienia deskowania drugiej czesci Sciany po uprzednim jego
zazbrojeniu,

trzecia czg$¢ Sciany wykonac podobnie jak druga,

wykona¢ betonowanie stupow w deskowaniu kartonowym lub w rurze pcv po
uprzednim zazbrojeniu,

wykona¢ odwierty w $cianach dla rurociagéw i uszczelnié je,

wykona¢ uszczelnienie styku $cian z dnem i wybetonowaé skos po obwodzie Sciany z
betonu B30,

wykona¢ deskowanie plyty stropowej,

wykona¢ zbrojenie plyty stropowej z podwojnej siatki wraz ze zbrojeniem
dodatkowym otworow,

wykona¢ betonowanie plyty stropowej przy uzyciu betonu B37,

usuna¢ deskowanie stropu po osiagnigciu przez beton zadanej wytrzymatosci,
wykona¢ montaz urzadzen technologicznych wewnatrz zbiornika wraz z drabina,
wykona¢ powloki ochronne na scianach |, stlupach i dnie przy pomocy powlok
opisanych wyzej (pkt. 4.1, 4.2, 4.3)

zaizolowac¢ $ciany zewnetrzne zbiornika wg pkt4.2.,

obsypac¢ zbiornik piaskiem drobnym i $rednim zaggszczonym warstwami o grub. 20-
30 cm do I = 0,80 i wykona¢ schody zelbetowe terenowe,

wykona¢ wierzchnig warstwe roslinng na skarpie i obsia¢ ja trawa,

zmontowac wylazy, swietlik , wentylator i kominki wentylacyjne,

zabezpieczy¢ gorna warstwe zbiornika jak opisano w pkt. 4.4.

8. Zalecane receptury betonu oraz sposéb zageszczenia i pielegnacji

Beton uzyty do betonowania zbiornika powinien wykazac nizej podane wlasciwosci:

odpowiednie zageszczenie krzywej przesiewu i wystarczajacy udzial czasteczek
mineralnych w betonie (<0,125 mm = ok. 350 — 400 kg/m’),

niski wskaznik wodno- cementowy (ok. 0,40 — 0,45),

wysoki stopien hydratacji,

brak rys,

Aby beton o niskim wskazniku w/c nadawat si¢ jeszcze do obrobki i zageszczenia i aby
unikna¢ pecherzy powietrznych konieczne jest zastosowanie dodatku uplastyczniajacego
(superplastyfikatora) SIKAMENT 400/30 lub SIKAMENT FF firmy SIKA w ilosci 1%
wagi cementu uzytego do betonu. Lub plastyfikatora ADDIMENT BV3/BVT w ilosci
0,5% wagi cementu uzytego do betonu.
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Wysoki stopieni hydratacji oraz brak rys osiaga si¢ przez staranng pielegnacje (utrzymanie
betonu przez dluzszy czas w stanie wilgotnym, co mozna uzyskaé stosujac cykliczne
zraszanie powierzchni betonu woda lub uzycie srodka do pielegnacji betonu Antisol-E
firmy SIKA, wzglednie ADDIMENT NBI.

Dazenie do otrzymania mozliwie zwartej i rOwnomiernej struktury stwardniatego betonu
wymaga odpowiedniego doboru uziarnienia oraz wystarczajacej zawartosci czastek
mineralnych w betonie. Wptywa to réwniez pozytywnie na urabialno$é swiezego betonu.
Odpowiednig ilos¢ czastek mineralnych w stosie okruchowym nozna uzyskaé dodajac
mikrokrzemionki SILICAFURME np. SIKAFURME, SIKACRETE w ilosci ok. 30 kg/m’
lub popiotow lotnych.

Do betonu nalezy stosowa¢ cement hutniczy CEM III/A 32,5 Na w ilosci do350 kg/m’,
charakteryzujacy si¢ m. inn.:

- niskim cieptem hydratacji,

- powolnym narastaniem wytrzymatosci poczatkowe;,

- wysoka odpornoscia na korozje alkaliczna,

- wydluzonym czasem wigzania,

- stabilnymi parametrami jako$ciowymi,

- wysokg odpornoscia na dziatanie czynnikéw korozyjnych,

- zmniejszong tendencja do wystepowania wykwitow,

- jasna barwa,

- bardzo dobra dynamika narastania wytrzymatosci w dlugich okresach,

- niskim skurczem.

Beton nalezy zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi o wysokiej czestotliwosci.

Sciany nalezy betonowac¢ warstwami o wysokosci ok. 20 cm.

Beton nalezy poddawa¢ mokrej pielegnacji przez okres min. 7 dni od zabetonowania
konstrukcji w celu ograniczenia odksztatcen skurczowych.

W przypadku wystapienia ujemnych temperatur w czasie betonowania i wiazania betonu,
zaleca si¢ zastosowanie dodatkow przyspieszajacych wigzanie betonu np. ADDIMENT
FSI'lub SIKA Frostschutz Antifreeze w ilosci do 1% wagi cementu uzytego do betonu.

W okresie podwyzszonych temperatur latem do betonu nalezy dodawaé srodki
opozniajgce wigzanie betonu np. ADDIMENT VZ4 w ilosci 0,3% wagi cementu zZuzytego
do betonu lub SIKA4 Retarder w ilosci 1,5% wagi cementu.

Swiezy beton nalezy chroni¢ przed wptywem wiatru i mrozu badz wysokich temperatur i
nastonecznieniem poprzez przykrycie jego powierzchni matami stomianymi lub foliag PE.

9. Uwagi koncowe

Data: 04.2005r. P

Podczas realizacji zbiornika nalezy przestrzega¢ przepisy bhp i p.poz , oraz prace
wykona¢ zgodnie z ,,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych” i zaleceniami producentow materiatow budegvlimischlagiar Séxrales

Upr proj. + wyk Nr GT 8346/1/2/76 w specj. kor:*r.

budawlana. . §2ust 1, §5ust. 1; § 6ust. 3,5, 7; § 13 ust.
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OBLICZENIA STATYCZNE

Zbiornik reaktora biologicznego o D, =21,0 m

Poz. 1. Okreslenie grubosci elementéw zbiornika ze wzgledu na wypor woda gruntows

pustego zbiornika.
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Przyjeto usytuowanie zbiornika i grubosé jego elementow jak na szkicu powyzej.

Wg dokumentacji geotechniczne; maksymalny poziom wody gruntowej moze dochodzi¢ do
1,0 m ponizej poziomu terenu.

Stad maksymalny, charakterystyczny wypor:

W* = (10,50+0,30)* x 7 x 10 x 2,50-= 9.160,88 kN

Charakterystyczny ciezar zbiornika i spoczywajacego na odsadzce plyty dolnej gruntu:

- plyta gérna
(10,50+0,30)* x 7 x 0,35 x 24 = 3.078,06 kN.
- plyta dolna
(10,50+0,50)* x 7t x 0,40 x 24 = 3.649,27 kN.
- chudy beton
(10,50+0,60)* x T x 0,10 x 22 = 851,57 kN.
- plaszcz zbiornika grunt na odsadzce plyty dolnej
[(10,50+0,30)’x x 10,507 x 7] x 6,00 x 24 = 2.890,77 kN.
- slupy ¢ 0,40 —szt.6
6x 0,20° x 7T x 6,0 x 24 = 108,57 kN.
- grunt na odsadzce ptyty dolne;j:
- nawodniony
[(10,80+0,20)* x 7 — 10,80% x 7 Jx 2,0 x (18 — 10) = 219,16 kN.
- powyzej lustra wody
[(10,80+0,20)’ x t — 10,80’ x £ ]x 3,0 x 18 = 739,66 kN.

G"= 11.537.06 kN.



Warunki rownowagi:

Obliczeniowy wWypor:

W"=9.16088 x 1,1 =10.076,97

Obliczeniowy odpor:

G" =11.537,06 x 0,9 = 10.383,35
10.076.97 kN < 10383 35 kN
n=10.383,35,10.076,97 = 1.03

Poz. 2. Plyta gorna

Beton B30 ; stal A-11l ; grubosc ptyty h=0,3>m
Piyta wsparta przegubowo po obwodzie na plaszczu zbiornika i na 6- ciu stupach
wewnetrznych o ¢ 0,40 m.

Obcigzenia:

A. Obcigzenie zmienne
p* = 1,50 kN/m’ ¢

I
N

B. Obciazenie sniegiem — 11 streta
$*=090x0.8= 0.72 kN/m’ L=14

C. Ubciazenie temperaturg:

C.1. Latem

Przyjeto: wewnatiz zbiornika  t, =+ 20"C
na zewnatrz 7zhiornika  t. =+ 50°C

stad At=-30"C

C.2. Z1mg

Przyjeto: wewnatiz zbiornika  t, =+ 10°C
na zewnatrz zhiornika  f, = - 20"C

stad At=+30"C

D. State od ciezaru ptyty
Dolicza program komputerowy.
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Projekt: ZBIORNIK o Dw = 21,0 m Strona:
Pozycja: 2 - Piyta gdbrna Arkusz:
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1

Schemat skala 1:200

OBSZARY PLYTY

Obszar 1 Typ: piyta Symbol: 1
Wspdirzedne punktdw wezlowych
Punkt X [m] Y [m]
1 -10, 650 0,000
3 0,000 -10, 650 promien R = 10,650
2 10,650 0,000

Parametry sztywnosSci:

Materiai: B30

Grubos¢ h = 0,350 m

Wspdiczynnik sprezystego podtoza k = 0 kN/m"3
Parametry wymiarowania:



8.4.2005

Nazwa pt gdérna.prj

Projekt: ZBIORNIK o Dw = 21,0 m Strona: 5

Pozycja: 2 - Piyta gdrna Arkusz: 2
Stal: A-III

Srednica zbrojenia

d = 16,0 mm

Zbrojenie zewnetrzne na kierunku x

Otuliny gdérna zbrojenia: 4,0 cm
Otuliny dolna zbrojenia: 4,0 cm
Orientacja kier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia
Obszar 2 otwdr
Wspdirzedne punktdédw wezitowych
Punkt X [m] Y [m]
6 1,250 1,250
8 -1,250 1,250
5 -1,250 -1,250
7 1,250 -1,250
SEUPY
Stup 1 Symbol: 1
Wspdirzedne: X = 0,000 m Y = 3,250 m
Materia1: B30
Przekréj kotowy: D = 0,400 m d = 0,000 m
Diugosé: L = 6,300 m
Stup 2 Symbol: 2
Wspbdirzedne: X =0,0000m Y = 6,950 m
Materia1: B30
Przekrdj kolowy: D = 0,400 m d = 0,000 m
Diugoé¢: L = 6,300 m
Stup 3 Symbol: 3
Wspdtrzedne: X = 2,815 m Y = -1,625 m
Materia1: B30
Przekr6j kotowy: D = 0,400 m d = 0,000 m
Diugoséé: L = 6,300 m
Stup 4 Symbol: 4
Wspbdirzedne: X = 6,019 m Y = -3,475 m
Materiat: B30
Przekréj koltowy: D = 0,400 m d = 0,000 m
Dfugosé: L = 6,300 m
Stup 5 Symbol: 5
Wspdirzedne: X = -2,815m Y = -1,625 m
Materiat: B30
Przekr6j koiowy: D = 0,400 m d = 0,000 m
Diugosé: L = 6,300 m
Stup 6 Symbol: 6
Wspdirzedne: X = -6,019 m Y = -3,475 m
Material: B30




Nazwa : pt gbérna.prj 8.4.2005
Projekt: ZBIORNIK o Dw = 21,0 m Strona: 6
Pozycja: 2 - Piyta gbrna Arkusz: 3

Przekréj kotowy: D = 0,400 m d = 0,000 m
Dtugos$é: L = 6,300 m

PODPORY LINIOWE

Podpora przegubowa na elemencie nr 1

Punkt pocz.: Nr: 1 X = -10,650 m Y = 0,000 m
Punkt S§rodk.: Nr: 3 X = 0,000 m Y = -10,650 m promien R = 10,650 m
Punkt kon.: Nr: 2 X = 10,650 m Y = 0,000 m

Podpora przegubowa na elemencie nr 2
Punkt pocz.: Nr: 1 X = -10,650 m Y = 0,000 m
Punkt S§rodk.: Nr: 4 X = 0,000 m Y =
Punkt kon.: Nr: 2 X 10,650 m Y = 0,000 m

LISTA MATERIALZLOW

Beton B30

Modut Younga E = 32428 MPa

Wspbiczynnik Poissona ni = 0,167
Wytrzymatosé gwarantowana RbG = 30,00 MPa
Wspétczynnik AlfaT = 0,000010 1/K
Gestos¢ G = 2500,00 kg/m"3

GRUPY OBCIAZEN

Symb. Nazwa Rodzaj Znacz. Gamma_fl Gamma f2 Psi d
ciezar witasny 1,10

A zmienne zmienne 1 1,40 1,40 1,00

B $nieg zmienne 1 1,40 1,40 1,00

C temperatura-lato zmienne 1 1,20 1,20 1,00

D temperatura-zima zmienne 1 1,20 1,20 1,00

LISTA OBCIAZEN

10,650 m promien R = 10,650 m

Poz. Gr. Rodzaj Q,qgq x1 al X2 y2
obc. obc. dT x3 y3 x4 y4

1 A obszar 1,50 na obszarze nr: 1

2 B obszar 0,72 na obszarze nr: 1

3 C temp. -30,00 na obszarze nr: 1

4 D temp. 30,00 na obszarze nr: 1

KOMBINACJE OBCIAZEN

Nr Zawsze Ewentualnie

1 A/B+C/D



Nazwa : pt gdbrna.prj
Projekt: ZBIORNIK o Dw = 21,0 m
Pozycja: 2 - Piyta gbrna

8.4.2005
Strona: 7
Arkusz: 4

TABLICA RELACJI GRUP OBCIAZEN

A BCD
A | X
B | X
C | X
D | .
Oznaczenia: - grupa obcigzen nie wystepuje;

W
S
X
P
L
G

- grupa obcigzen
- grupy obcigzen
- grupy obcigzen

- gr.obc. wiersza wystepuja lacznie z gr.obc.

wystepuje zawsze;
wykluczaja sie wzajemnie;
wystepuja tacznie;

- gr.obc. kolumny wystepuja lacznie z gr.obc.

OBWIEDNIE PRZEMIESZCZEN I REAKCJI W SLUPACH
Obc. obliczeniowe

kolumny;
wiersza;

Stup X [m] Y [m] w [mm] R[kN] Mx [ kNm] My [kNm]
1 0,00 3,25 0,41 265,95 -18,48 0,00
0,82 529,76 15,56 0,00
2 0,00 6,95 -0,48 -311,57 -2,84 -0,00
1,55 1005, 38 9,08 0,00
3 2,81 -1,63 0,41 268,05 -7,85 -14,12
0,81 520,87 9,37 17,28
4 6,02 -3,47 -0,48 -312,60 -4,54 -7,89
1,56 1008,84 1,53 2,59
5 -2,81 -1,63 0,41 268,05 -7,85 -17,28
0,81 520,87 9,37 14,12
6 -6,02 -3, 47 -0,48 -312,60 -4,54 -2,58
1,56 1008, 84 1,53 7,89
Uwaga: Sita osiowa jest rowna: N=-R.

Mx jest momentem zginajacym, ktorego wektor jest zgodny z kierunkiem osi x.
My jest momentem zginajacym, ktéorego wektor jest zgodny z kierunkiem osi y.
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Schemat statyczny

Stupy ¢ = 0,40 m.
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Wyniki analizy: komb.obc. Reakcja R [10*3 kN]
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Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia dolnego w [cm] na kierunku osi x
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Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia dolnego w [cm] na kierunku osiy

e BO-250= BOSFHO S50
55— 250 250 250 250 2507 550

' of %5./ S i:-g 250 250 250 250 2509 2 zs_‘o\\;j.
2607 250 g0 259 259 250 250 54 350 250
25%5-0 50 250 %17 214 B5 214 57 2507 250 Py
O 250 250 211 168 189 4638 211 250 250 b
250 250 208 y7g 109 ¥ D B0 e 219 250 .
250 250 216 %6 146 133 133 146 1% 216 250 50
250 250 _ 216 190 165 G40 122 o 122 148°° 165 190 216 250 259,
250 559 ., 215 167 147 a J “ 147 16 215, 50
£% B0 2107 173 7132 117 106 125 4. 173 210 >0
29244 203 1717156 144 13° 16 116 135 444 156 171 _ 203 24173
25, 177 146 124 8,110 124 146 177 230 R
é.O 230 196 154 136 129 124 -1 124 129 136 153 19.6 4 250
7" 219 187 163 152 143 13¢ 131 131 36 143 152 463 187 219 X
70 “15.0 135 R B S0 550 135 150 1 =
oy 206 177 160 150 (35 135 134 135 140 135 140 135 134 °° 138 > 160 17.7 206 %5

4 199 173 155 146 y35 133 434 141 (56 151 156 14.1 134 133 .5 ™6 155 173 199 Ny
195 1714 163 12 133 B0 134 147 176 188 176 147 134 131 133 142 153 174 195 iy

7] 5 2 \
(1. 185 161 147 137 131 127 128 139 e 242T242 168 139 128 127 13.1 q37 147 161 185 \\
oy 181 164 146 136 129 125 126 BT .0 200" 240 168 137 126 125 129 136 146 161 181 W\
26':59‘1 165 151 138 131 124 123 122 140 50 250 210 140 122 123 124 131 138 151 165 191 j\
0> 175 157 143 135 127 122 119 114 134 560 250 250 134 114 119 122 127 135 143 157 175 i

109

19.9 )
199 170 152 141 132 126 124 1T (07 111 500 os0.79 115 119 124 129 136 146 160 183

196 168 151 140 132 126 121 15 496 95 Ty 104 112 118 124 129 136 145 159 180
193 166 149 139 132 127 123 116 457 94 75 102 112 120 125 130 135 144 157 178
192 165 148 138 132 128 125 119 44 96 78 104 114 123 127 130 135 142 156 17.7|
190 164 147 137 132 129 127 124 47 100 79 109 118 126 129 130 134 141 154 176}

180 163 145 135 131 129 128 132 4, 109 250_250.3.; 121 130 129 128 130 133 140 153 175)
163 145 134 130 127 127 134 &g 127 256 250' ) 1401143 128 126 129 13.1 138 153 175 )

163 145 130 125 122 124 131 5, 151 o1 29 1;9-1 151 13, 131 124 122 125 130 145 163 J)
N177 149 132 120 115 15 120 15 143, 7 1443 5 120 15 145 120 132 149 1771}
Ji, 163 137 118 106 105 113 120 125 % gz‘ 1; 49 125 120 113 105 106 118 137 163 4f
3}, 167 140 120 97196 109 116 22 ' 1 422 116 109 9697 120 140 167 1/
d 171 141 115 102 106 g5 44 125 136 140 136 25 0 445 106 4op 115 141 171 “fi

213 131 133 13.1 213
N 11T WT 126 126 1112-34 19 120 1123 o8 :3?) s 123 L0 119 1121‘;’3 126 126 147 177 4
25 186 155 141 435 124 j55 (o4 124 0 128 124 ., 125 1?2 q3g 141 155 186 “7;

240 204 175 153 143 134 127 g9 128 130 130 128 "7 734 142 153 175 204 Z°

223 193 (75 WO 45 13 132 B3 134 B3 @27, M6 5 193 224 25213/0
B g 244 204 494 159 " 00 150 140 140 140 140 140 0 159 0 204 244 .7
35 co17s ¢ = 153 149 150 149 153 __ ~ 178 >
Ho 248 28 179 16. 165179 228 248 zs%,
559 250 234 205 179 | 166 164 163 164 16.(1382 179 205 233 250 25!
250 zs_gso 236 48 214 184 184 184 184 34 208 236 2555_0 2'5__6
280 259 250 59 219 213 213 213 219 o5, “To59 2507 5>
3550 250 2535.0 2535.0 250 250 250 25.(2)50 25.(2)50 25. 255>
25'35.8 P 50 250 250 250 250 T, 250 230

7250 250 5 535-0 250 250 25.0 25‘250 250 25
S250, 7 250 250 250 250 U0 2307
=229 950 25022207
0022502250 =20

| 4.63 I 3.20 ! 1.56—‘1*12%1»12#1..;6 ! 3.20 I 4.63 1

¢ 16 — 34 GS




T

PL-Win Projekt: d:\sulkow~1\zbiom~2\pt_g6ma.prj

Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia gémego w [cm] na kierunku osi x
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Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia gérmego w [cm] na kierunku osiy
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Przebicie ptyty stupem

Sprawdzono komputerowo — wystarcza przekroj betonowy — dozbrojono konstrukcyjnie.



Poz. 3. Plyta denna zbiornika

Beton B30 ; stal A-Ill ; grubos¢ ptyty h= 0,40 m

Ptyte wymiaruje si¢ na ekstremalne sity wewnetrzne z dwoch schematow:

1. Plyta

na sprezystym podlozu obcigzona po obwodzie liniowym obciazeniem

przekazywanym przez plaszcz zbiornika i sitami skupionymi przekazywanymi przez

shupy.

2. Plyta obciazona $rednim odporem gruntu‘ gdzie liniowa podpora jest ptaszcz zbiornika
utwierdzony w plycie dennej oraz podpory punktowe w postaci stupow.

Obcigzenia:

A.

Obcigzenie punktowe od stupéw
Cigzar stupa: “
G'=0,20"xmx6,0x25x 1,1 = 20,73 kN.

Al. Od stupow wewnetrznych
R, = 529,76 kN
S’ = 529,76 + 20,73 = 550,49 kN.

A2. Od slupow zewnetrznych
R4 = 1008,84 kN
S’ =1008,84 +20,73 = 1029,57 kN.

Obciazenie liniowe przekazywane przez plaszcz zbiornika

Powierzchnia plyty gornej: F=(10,50+ 0,30)* x 7t = 366,44 m*
Obwod w osi Sciany plaszcza zbiornika: O = (21,0 +2x0,15) x 1 =66,92 m

Suma reakcii od stupow:
§= 529,76 +1005,38 + 268,05 + 1008,84 + 520,87 + 1008,84
S nax =4.341,74 kN.

Max. Obciazenie 1 m* od plyty gornej:
- obciazenie uzytkowe (zmienne) — 1,50 x 1,4 = 2,10 kN/m?
- ptyta gorna 0,35x25x 1,1 = 9,63 kN/m?

q"=11,73 kN/m’
Cigzar 1 mb plaszcza zbiornika
g”=0,30x6,0x25x 1,1= 49,50 kN/m

Obcigzenie liniowe:
qO = (11,73 x 366,44 — 4341,74) : 66,92 + 49,50 = 48,85 kN/m




C. Obciazenie zawartoscia zbiornika o wysokosci H= 5,50 m

W’=550x10x 1,1 = 60,5 kN/m>

D. Wypor woda gruntowa o H=2.50 m

W*=-250x 10 =- 25,0 kN/m’ c=1,1

E. Wyznaczenie Sredniego odporu gruntu

Pomija si¢ cigzar plyty dennej i cieczy.

Ciezar zbrojenia z obcigzeniem uzytkowym:

- od plyty gornej 11,73 x 366,44 = 4.298 34 kN
- plaszcz zbiornika 49,50 x 66,92 = 3.312,54 kN
- cigzar shupow 6 x 20,73 = 124,38 kN

G’ = 7.735,26 kN
Powierzchnia plyty dennej

A= (10,50 + 0,50) > x T = 380,13 m’

Sredni odpér gruntu:

Kg = (7.735,26: 380,13) x = 20,35 kN/m* [kPa]

Wyznacza sie wspotczynnik podatnosci podtoza “K”
Dla potrzeb programu komputerowego PL-WIN

K=C=E: [(1-v)’x Bx W,
Zbiornik posadowiony bedzie na glinach piaszczystych i piaskach gliniastych o
I, = 0,32

Po podstawieniu danych z tablic 1 badan geologicznych

K= C=20.000 : [(1- 0,29)* x 22,0 x 0,2 = 9.017 kN/m’
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Pozycja: 3 - Piyta dolna Arkusz: 1
Schemat skala 1:200

OBSZARY PLYTY
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Obszar 1 Typ: pilyta Symbol: 1
Wspbéirzedne punktdéw wezlowych
Punkt X [m] Y [m]
6 0,750 6,950
8 0,000 7,700 promien R = 0,750
5 -0,750 6,950

Parametry sztywnos$ci:

Materiai: B30

Grubos¢ h = 0,600 m

Wspdiczynnik sprezystego podloza k
Parametry wymiarowania:

9017 kN/m"3



Nazwa : pi dolna.prj ' 8.4.2005

Projekt: ZBIORNIK o Dw = 21,0 m Strona: 21
Pozycja: 3 - Piyta dolna ‘ Arkusz: 2
Stal: A~I1

$rednica zbrojenia d = 12,0 mm

Zbrojenie zewnetrzne na kierunku x

Otuliny gérna zbrojenia: 5,0 cm

Otuliny dolna zbrojenia: 5,0 cm

Orientacja kier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia

Obszar 2 Typ: pityta Symbol: 2
Wspbéirzedne punktdw wezlowych .
Punkt X [m] Y [m]

9 -6,750 -3,450
11 -6,000 -4,200 promieda R = 0,750
10 -5,250 -3,450

Parametry sztywno$ci:

Materiai: B30

Grubos$¢ h = 0,600 m

Wspbétczynnik sprezystego podioza k = 9017 kN/m"3
Parametry wymiarowania:

Stal: A-ITI

Srednica zbrojenia d = 12,0 mm

Zbrojenie zewnetrzne na kierunku x

Otuliny gérna zbrojenia: 5,0 cm

Otuliny dolna zbrojenia: 5,0 cm .

Orientacja kier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia

Obszar 3 ' Typ: pilyta Symbol: 3
Wspbtrzedne punktéw wezlowych

Punkt X [m] Y [m]

14 6,750 -3,450

16 6,000 -2,700 promieni R = 0,750

13 5,250 -3,450

Parametry sztywno$ci:

Material: B30

Grubosé h = 0,600 m

Wspbélczynnik sprezystego podioza k = 9017 kN/m"3
Parametry wymiarowania:

Stal: A-II

Srednica zbrojenia d = 12,0 mm

Zbrojenie zewnetrzne na kierunku X

Otuliny gérna zbrojenia: 5,0 cm

Otuliny dolna zbrojenia: 5,0 cm

Orientacja kier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia
Obszar 4 Typ: piyta Symbol: 4

Wspdirzedne punktdédw weziowych

Punkt X [m] Y [m]
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Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia dolnego w [cm] na kierunku osi x
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Wyniki wymiarowania: Przemieszczenie w [mm]
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Komentarz do wymiarowania plyty dolnej

Ostatecznie 0 wymiarowaniu plyty zadecydowat schemat I — plyta na sprezystym
podtozu, dlatego wynikéw schematu II (plyta obciazona odporem gruntu) nie
wydrukowano.

Ze schematu II nalezy przyja¢ jedynie moment utwierdzenia z plaszczem zbiornika.
Przyjeto konstrukcyjnie po obu stronach ¢ 12 co 20 cm - 34GS.

Ze wzgledu na ograniczenie programu w schemacie I zastapiono obciazenie liniowe
po obwodzie plyty cigzarem zebra (plaszcz zbiornika).

Ze wzgledu na zarysowanie pogrubiono plyte pod stupami zewngtrznymi do 0,60 m
Pogrubienie ¢ 1,50 m mozna zastapi¢ kwadratem 1,50 x 1,50 m 1 zazbroi¢ dotem w
obu kierunkach ¢ 16 co 10 cm - 34GS.

Pod stupami wewnetrznymi zazbroi¢ konstrukcyjnie dodatkowo dolem w obu
kierunkach ¢ 16 co 10 cm - 34GS.

Poz. 4. Plaszcz zbiornika

Beton B30 ; stal A-IIl (34GS)

(Na podstawie “Konstrukcje zelbetowe” — J. Kobiak i W. Stachurski — Arkady W-wa
1991 r. tom IV.)

r=10,65

I | D

Zalozenia:

1. Parcie cieczy wywotuje wigksze sity wewnetrzne niz obciazenie parciem gruntu i
naziomu — sprawdzono.

2. Wymiaruje si¢ tylko od obciazenia ciecza i wyliczone zbrojenie pionowe
(potudnikowe) rozmieszcza si¢ po obu stronach plaszcza. Zapas, winno sie
wymiarowa¢ od réznicy obciazen ciecza i parciem gruntu i naziomu.

3. Zalozenie w pkt. 2 (z zapasem) pozwala na wymiarowanie plaszcza na
nieodksztatcalnej ptycie fundamentowe;.

4. Ze wzgledow oméwionych w pkt. 1. grubo$é plaszcza t= 0,30 m.



Sity réwnoleznikowe i momenty zginajace

Na podstawie wzorow [16-50]1i [16-51] t.IV Kobiak

R=r Ve[(Ho —x) + (L1 — Ho) fi() — Ho f()]  [16-50]
M= 0,5 11" Ve[(L1 — Ho) fo() + Ho fi(w)] ~ [16-51]

r=10,65 m V.=10x1,1=11,0kN/m*> H;=5,50m
wsp. Poissona  p=0,167 ‘

Li*=txr:3(1- u») = 0,30 £ 0,65 : 3(1- 0,167%) = 11,663
L;=1,848

filw)=e"sinm ; fi—(n) =e™ cosn

fi=x:Ls

po podstawieniu:

R= 10,65 x 11,0[(5,50- x ) + (1,848 — 5,50)x fy() — 5,50 x £5(10)]
M, =0,5x1,8482 x 11,0 [(1,848 — 5,50)x f(x) + 5,50 x fi(1n)]

po wymnozeniu
R= 106,15 [(5,50- x ) — 3,652 fi() — 5,50 x fr()]
M, = 18,783 [(-3,652 (1) + 5,50 x fi(w)]

Sity réwnoleznikowe R

X n=x:L, ¢ sin m cos M R [kN]
0,0 0,00 1,000 0,000 1,000 0,00
1,0 0,541 0,582 0,515 0.857 70,28
2.0 1,052 0,339 0,883 0,635 129,81
3,0 1,623 0,197 0,999 -0,052 195,06
4.0 2.164 0,115 0,829 20,559 129,09
5,0 2,706 0,067 0,422 - 0,907 77,59
5,5 2,976 0,051 0,165 - 0,986 26,10

Momenty zginajace

X n=x:L, e" sin n cos 1 M [kNm]
0,0 0,00 1,000 0,000 1,000 -68.,60
1.0 0,541 0,582 0,515 0.857 23,25
2.0 1,052 0,339 0,883 0,635 16,16
3.0 1,623 0,197 0,999 20,052 21,03
4.0 2.164 0.115 0,829 -0,559 14,26
5,0 2,706 0,067 0,422 - 0,907 7,13
5.5 2.976 0,051 0,165 -0,986 432




Zbrojenie réwnoleznikowe — Rpmax = 195,06 kKN

As=195,06:35=5,57 cm® - 34GS

Ze wzgledu na zarysowanie i skurcz przyjeto z kazdej strony po ¢ 10 co 10 cm -
(34GS) 0 Ac=2x 7,85 =15,70 cm®.

Zbrojenie potudnikowe:

Mmax = - 68,60 kKNm
Wyznacza si¢ max obcigzenie na 1 mb plaszcza zbiornika:

Powierzchnia plyty gornej F= 366,44 m*
Obwod w osi $ciany ptaszcza O= 66,92 m

Suma minimalnych reakcji od slupow

Smin = 265,95 — 311,57 + 268,05 — 312,60 + 268,05 — 312,60 = - 134,72 kN,

Max obciazenie 1 m” od plyty adrney:

q" = 11,73 kKN/m?

Ciezar 1 mb plaszcza zbiornika:

¢” =49,50 kN/m

Obciazenie liniowe:

q°=[11,73 x 366,44 — (- 134,72)] : 66,92 + 49,50 = 115,74 kN/m

Przyj¢to z wyliczen komputerowych po obu stronach pionowo po ¢ 12 co 20 cm -
(34GS)



POZ. 5 — SLUPY WEWNETRZNE

1. Zalozenia:

o Beton kiasy B30
o Stal klasy A-lll f ,, = 410,0 (MPa)
Struktura o weztach nieprzesuwnych
Wysokoéé stupa | = 6,0 (m)
o Dtugo$¢ obliczeniowa lpb, =6,3(m)
e Wzgledny udziat obciazen dtugotrwatych Ng/N = 1,00
o Wspsiczynnik petzania betonu 9, =3,87
o Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju
¢ Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002
o No$nos¢ przekroju sprawdzana w sposéb Scisty (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

2. Przekroj:

D = 50,0 (cm)

d=5,0 (cm)

3. Przypadki obciazeniowe:

Przypadek N° N (kN) M, (kN*m) M, (kN*m)
1. 1008,84 18,48 0,00

Numer przypadku wymiarujgcego: 1
4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

A= 5,9 (cm2)
4 $16 = 8,0 (cm2) Konstrukcyjnie 6 ¢ 16 - 34GS
Stopien zbrojenia p =0,30(%)
- minimalny H mia = 0,30 (%) maksymalny pmax = 4,00 (%)

Analiza przypadkow obcigzeniowych:

Przypadek N° 1 N=1008,84 (kN) M, = 18,48 (kN*m) M, = 0,00 (kN*m)
Momenty obliczeniowe M, = 64,25 (kN*m) M, = 30,61 (kN*m)



at

Smukto$¢ stupa

Mimosréd statyczny sity podtuzne;j
Mimosr6d niezamierzony
Mimosréd poczatkowy .-

Sita krytyczna

Mimosréd obliczeniowy e =1 - e,

No$nos¢ elementu :
Stopieri wykorzystania nosnosci

Wzgledem Y:

X, =50,4>25

e; = 1,8 (cm)

e, = 1,7 (cm)

€ = 3,5 (cm)

Ny = 2238,43 (kN)
e =64 (cm)

N, = 2329,01 (kN)
= 43,3 (%)

Wzgledem Z:
A,=50,4>25

e;= 0,0 (cm)

e,= 1,7 (cm)

€ =1,7 (cm)

N, =2238,43 (kN)
e= 3,0 (cm)

Strzemiona ¢ 6 - StOS co 20 cm oraz co 10 cm w strefach przypodporowych.

mgr inZ.
Upt proj. i wyk Nr GT w spec. konstr-budow.
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Zbiornik ¥=21,00m

Strona 1

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ - ZBIORNIK Dw=21,0m

NAZWA NR PRETA| SREDNICA DLUGOSC ILOSC LACZNA DELUGOSC UWAGI
ELEMENTU [ [mm] [m] [sz1] 6 (A-0) 10 (A-Ill) 12 (Al 16 (A-Ill)
PLYTA 1.1 16 5,37 4 21,48 Prety
GORNA 1.2 16 6,42 4 25,68 dlugosci 12m

1.3 16 7,32 4 29,28 + reszta
14 16 8,10 4 32,40 izaktad 50cm.
1.5 16 8,80 4 35,20  |[Kolejny pret
16 16 9,44 4 37,76 |ftaczony
1.7 16 10,03 4 40,12 |Ina zakfad po
1.8 16 10,58 4 42,32 przeciwleglej
1.9 16 11,10 L] 44,40 stronie
1.10 16 11,58 4 46,32 zbiornika
1.11 16 12,04 4 48,16

1.12 16 12,47 4 49,88

1.13 16 12,88 4 51,52

1.14 16 13,28 4 53,12

1.15 16 13,65 4 54,60

1.16 16 14,01 4 56,04

1.17 16 14,35 4 57,40

1.18 16 14,68 4 58,72

2.1 16 14,89 4 59,56

2:2 16 15,10 4 60,40

2.3 16 15,30 4 61,20

24 16 15,49 4 61,96

25 16 15,68 < 62,72

26 16 15,87 4 63,48

2.7 16 16,05 4 64,20

2.8 16 16,23 4 64,92

29 16 16,40 4 65,60

2.10 16 16,57 4 66,28

2.1 16 16,73 4 66,92

2.12 16 16,89 4 67,56

2.13 16 17,05 4 68,20

2.14 16 17,20 4 68,80

2.15 16 17,35 4 69,40

2.16 16 17,49 4 69,96

217 16 17,64 4 70,56

2.18 16 17,77 4 71,08

2.19 16 17,91 4 71,64

2.20 16 18,04 4 72,16

2.21 16 18,17 4 72,68

222 16 18,29 4 73,16

2.23 16 18,42 4 73,68

2.24 16 18,54 4 74,16

2.25 16 18,65 4 74,60

2.26 16 18,77 4 75,08

2.27 16 18,88 4 75,52

2.28 16 18,99 4 75,96

2.29 16 19,09 4 76,36

2.30 16 19,19 4 76,76

2.31 16 19,29 4 77,16

2.32 16 19,39 4 77,56

2.33 16 19,49 4 77,96

2.34 16 19,58 4 78,32

235 16 19,67 4 78,68

2.36 16 19,76 4 79,04

2.37 16 19,84 4 79,36

2.38 16 19,93 4 79,72

2.39 16 20,01 4 80,04

2.40 16 20,08 4 80,32

2.41 16 20,16 4 80,64

2.42 16 20,23 4 80,92

2.43 16 20,31 4 81,24

2.44 16 20,38 4 81,52

2.45 16 20,44 4 81,76

2.46 16 20,51 4 82,04

2.47 16 20,57 4 82,28

2.48 16 20,63 4 82,52

2.49 16 20,69 4 82,76

250 16 20,75 4 83,00

2.51 16 20,80 4 83,20
2.52 16 20,85 4 83,40
2.53 16 20,80 4 83,60

2.54 16 20,95 4 83,80
2.55 16 21,00 4 84,00
2.56 16 21,04 4 84,16




Zbiornik ¥%=21,00m

Strona 4

17.53 12 2193 4 87.72
18.1 10 0,97 330 320,10

18.2 5 0,33 1660 547,80

18.3 10 0,31 330 267,30 _

19 16 1,50 180 270,00
LACZNA DLUGOSC [m] 89580] 922740 15261,72] 13 649,44]
CIEZAR JEDNOSTKOWY [kg/mb] 0,222 0617 0,388 1,570
LACZNY CIEZAR [Kg] 198,87 569331 13552,41] 2142962
RAZEM [kg] 40 874,20




Zbiornik ¥221,00m

Strona 2

2.57 16 21,08 4 84,32
258 16 21,12 4 84,48
2.59 16 21,16 4 84,64
2.60 16 21,20 2 84,80
3.1 16 21,21 2 84,84
32 16 21,23 4 84,92
33 16 21,25 4 85,00
34 16 21,26 2 85,04
35 16 21,28 a 85,12
36 16 21,29 4 85,16
3.7 16 21,31 4 85,24
3.8 16 21,32 4 85,28
39 16 21,34 4 85,36
3.10 16 21,35 7] 85,40
3.11 16 21,36 4 85,44
3.12 16 21,37 4 85,48
3.13 16 9,44 8 75,52
3.14 16 9,45 8 75,60
3.15 16 9,46 B 75,68
3.16 16 9,47 B 75,76
3.17 16 9,48 8 75384
3.18 16 9,49 3 75,92
3.19 16 9,49 B 75,92
3.20 16 9,49 8 75,92
41 16 497 4 19,88
42 16 6,74 4 26,96
43 16 8,10 4 32,40
4.4 16 9,24 4 36,96
45 16 10,22 4 40,88
46 16 11,10 4 44,40
a7 16 11,89 2 47,56
2.8 16 12,61 4 50,44
4.9 16 13,27 4 53,08
410 16 13,89 7 55,56
211 16 14,46 4 57,84
4.12 16 15,00 4 60,00
413 16 15,49 4 61,96
414 16 15,96 4 63,84
5.1 16 16,31 4 65,24
52 16 16,65 2 66,60
53 16 16,97 a 67,88
54 16 17.27 a 69,08
55 16 17,57 4 70,28
56 16 17,84 4 71,36
5.7 16 18,11 4 72,44
538 16 18,36 4 73,44
59 16 18,60 4 74,40
5.10 16 18,82 4 75,28
5.11 16 19,04 4 76,16
512 16 19,25 4 77,00
513 16 19,44 4 77,76
5.14 16 19,63 4 78,52
5.15 16 19,80 4 79,20
5.16 16 19,97 4 79,88
517 16 20,12 4 80,48
5.18 16 20,27 2 81,08
5.19 16 20,41 4 81,64
6.1 16 20,47 4 81,88
6.2 16 20,54 4 82,16
6.3 16 20,60 4 82,40
6.4 16 20,66 4 82,64
65 16 20,72 4 82,88
5.6 16 20,77 4 83,08
6.7 16 20,83 4 83,32
6.8 16 20,88 4 83,52
6.9 16 20,93 2 83,72
6.10 16 20,97 a 83,88
6.11 16 21,02 4 84,08
6.12 16 21,06 4 84,04
6.13 16 21,10 4 84,40
6.14 16 21,14 4 84,56
6.15 16 21,18 2 84,72
71 16 21,20 4 84,80
T2 16 21,21 4 84,84
73 16 21,23 4 84,92
74 16 21,25 4 85,00
75 16 21,26 4 85,04
76 16 21,28 4 85,12
7.7 16 21,29 4 85,16
78 16 21,31 2 85,24




Zbiornik ¥=21,00m

Strona 3

79 16 21,32 4 85,28
7.10 16 21,34 4 85,36
7.11 16 21,35 4 85,40
7.12 16 21,36 4 85,44
7.13 16 21,37 4 85,48
7.14 16 9,44 8 75,52
7.15 16 9,45 8 75,60
7.16 16 9,46 8 75,68
7.17 16 9,47 8 75,76
7.18 16 9,48 8 75,84
7.19 16 9,49 8 75,92
7.20 16 9,49 8 75,92
7.21 16 9,49 8 75,92
8 12 2,00 56 112,00
9.1 16 1,50 248 372,00
9.2 16 6,00 120 720,00
PLASZCZ 10.1 12 3,00 680 2 040,00
i SLUPY 10.2 12 2,50 680 1.700,00
10.3 12 1,98 680 1 346,40
104 12 0,62 340 210,80
11 10 12,00 360 4320,00
12 10 12,00 360 4 320,00
13 12 4,00 340 1.360,00
14 12 3,00 340 1.020,00
15.1 16 1,60 36 57,60
15.2 16 4,45 36 160,20
15.3 16 2,80 36 100,80
16 6 1,45 240 348,00
PLYTA 171 12 6,92 8 55,36 Prety
DENNA 17.2 12 8,03 8 64,24 diugosci 12m
17.3 12 8,98 8 71,84 + reszta
174 12 9,82 8 78,56 zaklad 50cm.
175 12 10,58 8 84,64 {{Kolejny pret
17.6 12 11,28 8 90,24 lltlaczony
17.7 12 11,92 8 95,36 |lna zaktad po
17.8 12 12,51 8 100,08 przeciwleglej
17.9 12 13,07 8 104,56 stronie
17.10 12 13,59 8 108,72 zbiornika
17.11 12 14,08 8 112,64
17.12 12 14,55 8 116,40
17.13 12 14,99 8 119,92
17.14 12 15,40 8 123,20
17.15 12 15,80 8 126,40
17.16 12 16,17 8 129,36
17.17 12 16,53 8 132,24
17.18 12 16,87 8 134,96
17.19 12 17,20 8 137,60
17.20 12 17,50 8 140,00
17.21 12 17,80 8 142,40
17.22 12 18,08 8 144,64
17.23 12 18,35 8 146,80
17.24 12 18,60 8 148,80
17.25 12 18,85 8 150,80
17.26 12 19,08 8 152,64
17.27 12 19,30 8 154,40
17.28 12 19,51 8 156,08
17.29 12 19,71 8 157,68
17.30 12 19,90 8 159,20
17.31 12 20,08 8 160,64
17.32 12 20,25 8 162,00
17.33 12 20,41 8 163,28
17.34 12 20,57 8 164,56
17.35 12 20,71 8 165,68
17.36 12 20,84 8 166,72
17.37 12 20,97 8 167,76
17.38 12 21,09 8 168,72
17.39 12 21,20 8 169,60
17.40 12 21,30 8 170,40
17.41 12 21,39 8 171,12
17.42 12 21,48 8 171,84
17.43 12 21,56 8 172,48
17.44 12 21,63 8 173,04
17.45 12 21,69 8 173,52
17.46 12 21,75 8 174,00
17.47 12 21,79 8 174,32
17.48 12 21,83 8 174,64
17.49 12 21,87 8 174,96
17.50 12 21,89 8 175,12
17.51 12 21,91 8 175,28
17.52 12 21,92 8 175,36




Otwory w ptycie zbiornika nr1 @ 2100 Otwory w ptycie zbiornika nr2 @ 2100
(wymiary w cm) 1:200 (wymiary w cm) 1:200
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Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekow
UWAGA: Adres obiektu: Guzodw, gm. Wiskitki, pow. Zyrardéw
Podziat kata petnego na katy 15 Inwestor: Gmina Wiskitki
Nazwa rysunku:|  Otwory w plycie zbiornika nr1 inr {/
Imie i nazwisko Sly:‘?%zl[r;%é ‘F%odgé gs;Ta 1115%805
Projektant: inz. Pawet Sulkowski kogég%%’l \)\/ Nr rys. 5K




