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A. BRANZA SANITARNA.



l. Czes¢ opisowa.

1. Inwestor.
Gmina Wiskitki reprezentowana przez Wojta Gminy
ul. Kosciuszki 1
96-315 Wiskitki

2. Podstawa opracowania.

- Warunki techniczne Znak: 1.Z.271.1.2014 z dnic022014 r wydane przez GmilViskitki;

- Warunki przyhczenia do sieci dystrybucyjnej wydane przez PGEtgacja S.A. Rejon
Energetycznyyrardow;

-Decyzi Znak WOG-11.4210.56.2014.DF =z dnia 20.11.2014 r &rodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizagprzedsiwzigcia wydam przez Regionalnego Dyrektora
OchronySrodowiska w Warszawie;

- Postanowienie Znak WQ%I1.4210.56.2014.DF z dnia 11.12.2014 r wydane piRegionalnego
Dyrektora Ochrongrodowiska w Warszawie;

-Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przastego gminy  Wiskitki
Znak: PP 6727.156.2014 z dnia 28.08.2014 r. wygengz Gmir Wiskitki;

- Wypis z miejscowego planu zagospodarowania pzEstego gminy  Wiskitki
Znak: PP 6727.157.2014 z dnia 01.09.2014 r. wygengz Gmir Wiskitki;

- Wypis z miejscowego planu zagospodarowania pzEsego gminy  Wiskitki
Znak: PP 6727.158.2014 z dnia 01.09.2014 r. wygerngz Gmir Wiskitki;

- Decyzg Nr 15/14/2015 o ustaleniu lokalizacji inwestyogle publicznego z dnia 19.02.2015 r.
wydam przez Wojta Gminy Wiskitki;

- Decyzg Nr SDiM.6853.4.1.2015 z dnia 06.02.2015 r wygdanzez Powiatowy Zaszl Droég w
Zyrardowie;

- Decyzf Nr 1/2015 z dnia 07.01.2015 r wydgorzez Woéjta Gminy Wiskitki;

- Postanowienie Nr 7/2015 z dnia 07.01.2015 r wedprzez Mazowieckiego Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow. w Warszawie;

- Uzgodnienie Znak: W/IGM-4105.U.528.1255/15 zal@B.04.2015 r. wydane przez Wojewodzki
Zarzad Melioracji i Uradzen Wodnych w Warszawie Oddziat Warszawa Inspektoraid@sk
Mazowiecki;

- Uzgodnienie Znak 9564/TODDRA/P/2014 z dnia 23.02.2015 r. wydanezepr
Orange Polska S.A.;



- Protokdét Nr 117/2015 z dnia 06.03.2015 r. z dgr&oordynacyjnej dotyezej usytuowania
projektowanych sieci uzbrojenia terenu wydany pi@ezrostwo Powiatowe Eyrardowie;

- Protokét Nr 158/2015 z dnia 10.04.2015 r. z dgrioordynacyjnej dotyezej usytuowania
projektowanych sieci uzbrojenia terenu wydany pi@ezrostwo Powiatowe Kyrardowie;

- opini¢ geotechniczy podiaza gruntowego;

- aktualne mapy sytuacyjno-wysakoowe w skali 1 : 1000;

- obowhzujace przepisy i zarglzenia;

- wize lokalm w terenie.

3. Charakterystyczne dane obiektu budowlanego.
3.1. Przeznaczenie, funkcje i program zytkowy obiektu budowlanego.

Przedmiotowa inwestygj ma za zadanie kompleksowe i docelowe rezaviie
i uporadkowanie spraw zwrzanych z odprowadzanieseiekOw z terenOw miejscowo Jesionka

gmina Wiskitki.

3.2. Podstawowe parametry charakteryzujce wielkaé¢ obiektu budowlanego.

Zakres opracowania stanowi projekt architektoniezndowlany bragy instalacyjnej budowy
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej gnieniowej wraz z przepompowniagtgiekdw.
W zakres projektowanego przeggziccia wchodz elementy o parametrach wyszczegdélnionych
ponizej:

- Kanat sanitarny grawitacyjny z rur PVC SN8 SDR @drednicy

200 x 5,9 mm idcznej dtugdci: . 15400,5m
- Kanat sanitarny grawitacyjny z rur PE100 RC SDRadlsrednicy

200 x 11,9 mm idcznej diugdci: 495,5m
- Kanat sanitarny grawitacyjny z rur PVC SN8 SDR @drednicy

160 x 4,7 mm idcznej diugdci: 2034,5m
- Kanat sanitarny énieniowy z rur PE 100 SDR 17&wednicy

125 x 7,4 mm idcznej diuggci: 360,0 m
- Kanat sanitarny énieniowy z rur PE 100 SDR 17&wednicy

110 x 6,6 mm idcznej diugdci: 70,5m
- Kanat sanitarny énieniowy z rur PE 100 SDR 17&wednicy

90 x 5,4 mm idcznej dtugdci: 3591,0m

- Kanat sanitarny énieniowy z rur PE 100 RC SDR 17scednicy
90 x 5,4 mm idcznej dtugdci: 87.0m




- Studnie kanalizacyjne rewizyjrigl200 betonowe zabudowane na

kanatach sanitarnych grawitacyjnych wsdo 171 szt
- Studnie kanalizacyjne rewizyjrigl000 betonowe zabudowane na

kanatach sanitarnych grawitacyjnych wsdo 459 szt
- Studnie kanalizacyjne inspekcyjpel25 z tworzywa zabudowane

na kanatach sanitarnych grawitacyjnych waio 22 szt
- Studnie kanalizacyjne rewizyjrigl200 betonowe zabudowane na

kanatach sanitarnychsaieniowych w ilgci: 8 szt
- Studnie kanalizacyjne rozpme @ 1000 z tworzywa zabudowane

na kanatach sanitarnychimieniowych w ilgci: 8 szt

- Zasuwy DN 200 n@owe z trzpeniem niewznogzym 13 szt.
- Zasuwy DN 100 nmwe z trzpeniem niewznogzym 2 szt.
- Zasuwy DN 80 ngowe z trzpeniem niewznogz/m 12 szt.
- Czyszczak rewizyjny DN 100z odciem hydrantowym 1 szt.
- Czyszczak rewizyjny DN 80z odgiem hydrantowym 4 szt.
- Zawor napowietrzafo - odpowietrzajcy dosciekdw DN 80 2 szt.
- Rury ostonowe stalowg355/8,8 mm 412,5m
- Rury ostonowe stalowg273/8,0 mm 695,5m
- Rury ostonowe stalowg219/6,3 mm 72,0 m
- Przepompowni&ciekédw w zbiorniku z polimerobetorpl500 1 szt.
- Przepompowni&ciekédw w zbiorniku z polimerobetorpl200 8 szt.




w tym:

*  KANALIZACJA GRAWITACYJINA

Rury PVC SN8 | Rury PE100 RC | Rury PVC SN8 Studnie
Kolektor SDR 34 SDR 17 SDR 34 betonowa | betonowa | z tworzywa
©200/5,9 ©200/11,9 ©160/4,7 @ 1200 @ 1000 @425
[m] [m] [m] [szt.] [szt.] [szt.]
»S” 493,0 131,0 10 12 4
»F7 1728,5 291,5 308,5 30 54 8
,D" 905,0 35,0 6 23
»G7 12475 142,0 189,0 12 40 5
N7 1119,5 203,5 15 40 5
. E” 1583,0 62,0 230,5 18 44 -
.L7 984,0 29,5 8 22 -
R 2109,0 194,5 20 64 -
»H” 430,0 14,0 7 7 -
. 4801,0 699,0 45 153 -
RAZEM 15400,5 495,5 2034,5 171 459 22
+  KANALIZACJA CI SNIENIOW A
Kanat Kanat Kanat Kanat
cisnieniowy cisnieniowy cisnieniowy cisnieniowy Studnia Studnia
Przepo.mp zrur Zrur Zrur Zrur rewizyjna rozpreina
’ov.van,la PE 100 PE 100 PE 100 PE 100 RC betonowa Z tworzywa
Sciekow SDR17 SDR17 SDR17 SDR17 ¢ 1200 @ 1000
©125/7,4 ¢ 110/6,6 990/5,4 ¢ 90/5,4
[m] [m] [m] [m] [szt] [szt]
P1 360,0 1
P2 183,0
P3 465,0 1 1
P4 201,0 87,0 1
P5 620,0 1 1
P6 70,5 1 1
P7 768,0 2 1
P8 766,0 2 1
P9 588,0 1 1
RAZEM 360,0 70,5 3591,0 87,0 8 8




+ PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW

Przepompowniasciekow o
Pierscien wyporowy
i ] Catkowita
) Srednica
Nr. Materiat Zabudowa wysokasé srednica wysokdaé
[m] [m] [m] [m]
) w ciagu
P1 polimerobetor ] ) 1,50 5,30
komunikacyjnym
) w ciagu
P2 polimerobeton ) ) 1,20 4,90 2,00 0,97
komunikacyjnym
) W Cciagu
P3 polimerobeton ) ) 1,20 4,55 2,00 1,11
komunikacyjnym
) W Cciagu
P4 polimerobeton ) ) 1,20 5,10 2,00 1,16
komunikacyjnym
) W Cciagu
P5 polimerobeton ] ) 1,20 5,40 2,00 1,38
komunikacyjnym
) w Ciagu
P6 polimerobetor ] ) 1,20 3,85 2,00 0,84
komunikacyjnym
) w ciagu
pP7 polimerobetor ] ) 1,20 4,90 2,00 1,08
komunikacyjnym
) w ciagu
P8 polimerobeton ) ) 1,20 3,80 2,00 0,07
komunikacyjnym
) W ciagu
P9 polimerobeton ) ) 1,20 4,90 2,00 1,45
komunikacyjnym

3.3. Sposob dostosowania obiektu budowlanego do kvbrazu i otaczajgcej zabudowy.
Przedstwziecie to w ramach bray instalacyjnej w minimalnym stopniu wptynie na
zmiarg zagospodarowania terenu. Obiekty liniowe i studmie wykonaniu i odbiorze ¢bla
zasypane, a teren przywrocony do stanu pierwotnd@ozostan widoczne tylko wiazy
kanalizacyjne. PrzepompowniéciekOw projektuje & rowniez jako catkowicie zasypane
tzw. najazdowe z widocznym wilazem. Szafka sterommioraz wentylacja przepompowni
zlokalizowane bhda przy samej granicy pasa drogowego. Naruszone, akcieg budowy
nawierzchnie i inne elementy zagospodarowania tereaostan odtworzone i przywrocone do
stanu poprzedniejyteczndci, tereny zielone obsiane zostanieszank traw.
Po zakdczeniu robot budowlanych, zwavszy na zastosowanie noveesnych materiatow

i wyrobOw oraz rygorystyczne przestrzeganie przgkomawe rezimow technologicznych, nie



przewiduje s} negatywnego oddziatywania seodowisko niniejszej inwestycji. Na terenie ¢lgm

inwestych nie przewiduje siusuwania drzew.

3.4. Opis istniepcego uzbrojenia oraz dotychczasowy sposob wykorzystia terenu.

Wzdhuwz terenu ktory obejmuje przedmiotowa inwestycja wysje zabudowa jednorodzinna
zagrodowa, a tade kki i pola uprawne. Zgodnie z mazasadnicz oraz przeprowadzanwizja
lokalna, na terenie przedmiotowej inwestycji zlokalizowgest nasfpujace uzbrojenie terenu: gie
wodochagowa z przyiczami, nadziemne i podziemne linie energetycznetelefoniczne.
Po wybudowaniu kanalizacji sanitarnej dotychczas®pgsob wykorzystania terenu nie ulegnie
zmianie. Po zakiczeniu realizacji inwestycji teren zostanie updkowany i przywrécony do

stanu pierwotnego.

3.5. Warunki gruntowo-wodne.
- warunki gruntowo - wodne pod si€ kanalizacji sanitarnej.

W poditazu terenu pod stekanalizacji sanitarnej stwierdzono w utworachzaidowany poziom

wod gruntowych:

e nrl-poziom nawiercony / ustalony - 1,9 m p.géria wodonéna piaski drobne, nawodnione,

e nr7-poziom nawiercony / ustalony - 1,5 m p.géria wodonéna piaski drobne i pyla- ste,
nawodnione,

e nr9-poziom nawiercony / ustalony - 1,0 m p.g¢ria wodongna - piaski drobne i grube,
nawodnione,

e nr 1l - poziom nawiercony / ustalony - 1,5 m p,g¢ria wodon&na - piasek drobny,
nawodniony,

e nr 13 - zwierciadto nawiercone / ustalone ngbgkasci 1,0 m p.p.t., seria wodo#ma piasek
drobny, nawodniony,

e nr 15 - zwierciadto nawiercone / ustalone ngbgkasci 1,8 m p.p.t., seria wodo#ima - piasek
drobny, nawodniony,

« nr 17 - gczenie wbd gruntowych naepokasci 1,8 m p.p.t. w piaskach drobnych,

e nr19 - zwierciadto nawiercone / ustalone ngbgkasci 0,7 mp.p.t., seria wodofma
piaski drobne, nawodnione,

e nr 23 - otwér bezwodny do@lokasci rozpoznania 2,0 m p.p.t.,

e nr 25 - zwierciadto nawiercone / ustalone ngbogkasci 1,6 m p.p.t., seria wodosma piaski
drobne isrednie, nawodnione,

e nr 27 - otwor bezwodny doglokasci rozpoznania 2,0 m p.p.t.,



e nr 28 - otwor bezwodny do@dokasci rozpoznania 2,0 m p.p.t..

Przebieg trasy sieci usytuowany wzdheciagu drogowego odznaczagsSw czsSci stropowej
elementami konstrukcji pobocza drogi:
* nasyp hiekontrolowany do max. 0,3m,
e nasyp budowlany o m =0,2 - 0,5m,
Ponizej zalega warstwa piaszczysta oznigowanej frakcji granulometryczneyj:
e dominup piaski drobne w staniezaym isrednio zagszczonym,
e mniejszy udziat majpiaski pylaste w stanie jw,
« utwory piaskéw drobnych i pylastych nie zostatygwiercone do gbokasci rozpoznania
w otworach: nr 1, 7, 11, 13, 15, 17, 23, 27 i 28,
e piaskisrednie i grube zalegajv smgowej czsci profilu gruntowego.
W profilu piaszczystym - stwierdzono liczne domidsatoczakdéw i ziarn skat pétnocnych, ktére
moga by¢ utrudnieniem w wykonawstwie rob6ét ziemnych, szdéteig metod przeciskow

poziomych.

- warunki gruntowo - wodne pod przepompownieciekow.

Przepompownia P-I.

- warstwa nasypu drogowego 0,7m,,
- piasek drobny 0,8m,,
- piasek drobny 0,7 m,
- piasek pylasty 2,3m,
- pyt piaszczysty 0,5m.

- gicbokas¢ wystepowania wody gruntowej 1,5 m p.p.t.,
- poziom wodonény zwiazany jest z segipiaskOw drobnych i pylastych b. siwej i popielatej
nawodniony,

- smg podiaa 4,5 - 5,0 m p.p.t. budugtabo przepuszczalne pyty piaszczyste.

Przepompownia P-2.

- warstwa glebowa 0,1 m,

- piaseksredni 2,1m,



- piasek pylasty 0,1 m,
- pyt 1,0 m,

- piasek pylasty 1,7m.

- staty poziom woéd gruntowych wygtuje na gib. 1,6 m p.p.t.,

- poziom wodongény zwiazany jest z segipiaskéwsrednich 0,1 - 2,2 m p.p.t. i pylastych 2,0 - 2,3
m p.p.t.,

- smg podiaa w przelocie 2,3 - 3,3 budugtaboprzepuszczalne pyty oraz piaski pylaste z
przewarstwieniem pytu 3,3 - 5,0 m p.p.t.,

Przepompownia P-3.

- warstwa nasypowa 0,2 m,
- piasek prochniczny 0,8 m,
- piaseksredni 1,3m,
- piasek pylasty 2,7m,

- staly poziom wod gruntowych wygtuje na gib. 1,1 m p.p.t.,
- poziom wodonény zwiazany jest z segipiaskdw préchnicznycérednich 0,2 - 1,0 m p.p.t.,
piaskéwsrednich 1,0 - 2,3 m p.p.t. oraz piaskow pylastyotgib. 5,0 m p.p.t.,

-otwor do 5,0 m p.p.t. nie przewiercit piaskow sglach.

Przepompownia P-4.

- namut gliniasty 0,6 m,
- piasek drobny 1,2m,
- piasek gliniasty 1,3m,
- piaseksredni 1,4 m,
- glina piaszczysta 0,5 m,

- staty poziom wéd gruntowych wygtuje na gtbokdasci:

- poziom nawiercony - 3,1 m p.p.t.,

- poziom ustalony - 1,4 m p.p.t.,
- poziom wodonény w przelocie 0,6 - 1,8 m p.p.t. zany jest z piaskami drobnymi oraz w
przelocie 3,1 - 4,5 m p.p.t. z piaskasrednimi; w-we napinagca stanowi na- mut organiczny



gliniasty,
- w spmgu 4,5 - 5,0 m p p.t. zalegapieprzepuszczalne gliny zwatowe.

Przepompownia P-5.

- nasyp piaszczysty 0,3m,
- namut gliniasty 0,5 m,
- piaseksredni 1,3m,
- piasek pylasty 2,9m,

- staly poziom wod gruntowych wygtuje na gib. 1,2 m p.p.t.,

- warstwa wodonina zwizana jest z piaskandiednimi w przelocie 0,8 - 2,1 m p.p.t. oraz piaskow
pylastych w przelocie 2,1 - 5,0 m p.p.t.; piaskasye wykazu wiasciwosci - uptynniania si
(kurzawkowe),

- seria piaszczysta nie zostata przewiercona dgoSom.

Przepompownia P-6.

- hasyp humusowy 0,9 m,
- piasek drobny 1,0 m,
- piasek pylasty 1,7m,
“pyt 0,5 m,

- staly poziom wod gruntowych wygtuje na gib. 1,1 m p.p.t.,

- warstwa wodonia zbudowana jest z piaskdéw drobnych w przelo@e @,9 m p.p.t. oraz
piaskéw pylastych w przelocie 1,9 - 2,5 m p.p.t.,

- w spagowej czsci profilu w przelocie 2,5 - 5,0 m p.p.t. zalegayty piaszczyste i pylty nie
przewiercone do 5,0 m p.p.t.

Przepompownia P-7.

- gleba 0,1 m,
- piasek drobny 2,7 m,
- piasek pylasty 1,7 m,
“pyt 0,5m.

e  staly poziom wod gruntowych wygtuje na gib. 1,5 m p.p.t.,



« warstwa wodonéna zbudowana jest z piaskéw drobnych w przelodie @,8 m p.p.t. oraz
2,8 - 4,5 m p.p.t. piaski pylaste nawodnione oser@osciach uptynniania i
(kurzawkowe),

e w smgowej czsci profilu 4,5 - 5,0 m p.p.t. zalegapotprzepuszczalne pyly nie prze-

wiercone do 5,0 m p.p.t

Przepompownia P-8.

- gleba piaszczysta 0,3 m,
- piasek drobny 0,2 m,
- piasek gliniasty 1,0m,
- glina piaszczysta 0,8 m,
- piasek pylasty 2,3 m.

- staty poziom wdéd gruntowych wygtuje na gibokasci:
zwierciadto
- hawiercone - 2,7 m p.p.tzH 117,8 m n.p.m.,
- zwierciadto ustalone-2,5 m p.p.t. Hzw = 118,0.p.m.,
- poziom wodonény zwiazany jest z piaskami pylastymi, nawodnionymi w poze 2,7 - 5,0
m p.p.t., 8 to grunty odznaczage s¢ wtasciwosciami uptynniania si (kurzawkowe);
warstwe napinagca stanowa piaski gliniaste i glina piaszczysta oaxgzaci 2,3 m,

- W spmgu otworu do 5,0 m p.p.t. zalegagiaski pylaste.

Przepompownia P-9.

- namut gliniasty 0,4 m,
- piaseksredni 1,4 m,
- glina piaszczysta 2,7m
- pyt piaszczysty 0,5m

- staly poziom wod gruntowych zalega nabgikasci 0,7 m p.p.t. =117,8 m n.p.m.,

- poziom wodonény zwiazany jest z piaskiedrednim w przelocie 0,4 - 1,8 m p.p.t.,

- w smgowej czsci profilu gruntowego w przelocie 1,8 - 4,5 m p.galega glina zwatowa,
nieprzepuszczalna oraz pyly piaszczyste w przelb&e 5,0 m p.p.t., nie przewiercona do
gtebokadsci 5,0 m p.p.t..



4. Rozwgzania budowlane i techniczno instalacyjne.
4.1. Dane ogoélne.
Zaprojektowano kanalizagjsanitara jako grawitacyjno - @éhieniowa z pohczeniem
z zaprojektowam kanalizacy grawitacyjm dla m. tubno w dziatce nr ewid. 333/tdacej drog
powiatows.
Kanaty grawitacyjne aizace do poszczegodlnych przepompoviciekéw oznaczono odpowiednio:
« Kanat o oznaczenilS odprowadzascieki bytowo-gospodarcze z gxi miejscowdci
Jesionka w kierunku zaprojektowanego véczej kolektora na terenie m. ubno.
« Kanat o oznaczenilF odprowadzascieki bytowo-gospodarcze z ¢xi miejscowdci
Jesionka do przepompowniciekow P1. Przepompownia przepompowujécieki
w kierunku projektowanego kolektora o oznaczehiu
 Kanat o oznaczenilD odprowadzascieki bytowo-gospodarcze z gzxi miejscowdci
Jesionka do przepompowniciekow P2. Przepompownia przepompowujécieki
w kierunku projektowanego kolektora o oznaczdniu
 Kanat o oznaczenius odprowadzascieki bytowo-gospodarcze z gzxi miejscowdci
Jesionka do przepompowniciekbw P3. Przepompownia przepompowujécieki
w kierunku projektowanego kolektora o oznaczdniu
« Kanat o oznaczenilN odprowadzascieki bytowo-gospodarcze z gzi miejscowdci
Jesionka do przepompowniciekbw P4. Przepompownia przepompowujécieki
w kierunku projektowanego kolektora o oznaczeaiu
« Kanat o oznaczenilE odprowadzascieki bytowo-gospodarcze z ¢xi miejscowdci
Jesionka i Franciszkéw do przepompowsniekoéw P5. Przepompownia przepompowuje
scieki w kierunku projektowanego kolektora o oznaca®.
« Kanat o oznaczenill. odprowadzascieki bytowo-gospodarcze z gzi miejscowdci
Jesionka do przepompownkciekbw P6. Przepompownia przepompowujécieki
w kierunku projektowanego kolektora o oznaczéniu
« Kanat o oznaczenilR odprowadzascieki bytowo-gospodarcze z ¢xi miejscowdci
Jesionka do przepompownkciekbw P7. Przepompownia przepompowujécieki
w kierunku projektowanego kolektora o oznaczedniu
« Kanat o oznaczenilH odprowadzascieki bytowo-gospodarcze z gzi miejscowdci
Jesionka do przepompowniciekow P8. Przepompownia przepompowujécieki

w kierunku projektowanego kolektora o oznaczdniu



 Kanat o oznaczeniul odprowadzascieki bytowo-gospodarcze z gzxi miejscowdci
Jesionka do przepompowniciekow P9. Przepompownia przepompowujécieki
w kierunku projektowanego kolektora o oznaczethiu
Kolektory gtdbwne kanalizacji grawitacyjnej zaprojewano z rur grednicy@ 200 mm., z&na
odegciach bocznych do posesji zastosowano ruryremnicy @ 160 mm. Kanaly grawitacyjne
ks 200 zaprojektowano z minimalnym spadkiem i%o.5kanaty osrednicy ks 160 zaprojektowano
do granic nieruchon$gi z minimalnym spadkiem i = 15,0 %.. Zaprojektowanagtbienia
studzienek i kanaldw pozwp na zachowanie strefy przemarzania oraz undi@i kolizji
z infrastruktug podziemn. Na projektowanym kanale sanitarnym grawitacyjnysdrednicy@ 200
mm przewiduje s wykonanie typowych studzienek przelotowych,apaeniowych i kaskadowych
o srednicy1200 mm i@ 1000 betonowych oraz studzienek inspekcyjnych 2oREdnicy @ 425
mm.

Projektowane kanaly sanitarne gtéwne i édigj boczne zlokalizowane zostaly w pasach
drogowych drég oltych przedmiotow inwestychp. Odgatzienia boczne zakm@zone w granicy
Z posesjami zakm@zone korkiem systemowym.

Na kanale dnieniowym do okresowego czyszczenia ruggui zaprojektowano
posadowienie studni rewizyjnych betonowych wykomdnya bazie studni betonowej 1200
ze Slepa kinets. Jako zakfaczenie kanatdw énieniowych od projektowanych sieciowych
przepompownisciekbw zaprojektowano montastudzienek rozgenych zbudowanych na bazie
studni PEp 1000 ze specjalnie uformowakinets.

Przepompownie P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, fllgaaprojektowane jako dostosowane do
zabudowy w c¢igu komunikacyjnym w zbiorniku z polimerobetonirednicy@ 1500 mmg 1200

mm.

4.2. Trasa kanalizacji sanitarnej.

Trag projektowanej kanalizacji sanitarnej przedstawiomwoczsci graficznej niniejszego
opracowania na planie zagospodarowania terenuelRooyane kanaly sanitarne gtowne i cdeg
boczne zlokalizowane zostaty w pasach drogowychg dsbgtych przedmiotow inwestyci.

Odgatzienia boczne zak@zone w granicy z posesjami zakaone korkiem systemowym.

Istniejaca nawierzchng, srednice, spadki oraz ¢dne kanatdbw pokazano na profilach paaych

oraz planie zagospodarowania terenu.



4.3. Prace ziemne i odwodnienie wykopow.
4.3.1. Roboty ziemne

Wykopy wykon@& mechanicznie cscianach pionowych do g¢bokasci 0,2 m powyej
projektowanej rzdnej dna kanatu. Ostanie 0,2 m. wykomczne dozadanej rzdnej. Przy
konieczndci wymiany gruntu podsypki wykopy przebi¢ mechanicznie o 0,15 m odednej dna
kanatu i wykoné podsypk z piasku. Wykopy gczne obowqzuja réwniez przy skrzyowaniu
Z istniepcym uzbrojeniem minimum 1,0 m. przed i 1,0 m. zdickgacym uzbrojeniem. Dla
wykopow o gebokasci powyzej 1,0 m -Sciany wykopu zabezpiecgypzalunkiem.

W miejscach, gdzie projektowana kanalizacja przdzhgod istnieggcym uzbrojeniem naky
wykona: przekopy probne w celu ustalenia rzeczywistepgkasci posadowienia istniggego
uzbrojenia.

Prace ziemne i odwodnieniowe natgrowadzé starannie, aby nie naruszpaturalnej struktury
gruntéw, co obriytoby ich n@gnos¢. Jest to szczegdlnie wae w obebie piaskédw nawodnionych,
ktorych parametry wytrzymadoiowe, pod wyptywem np. wstgow mechanicznych, megilec
obnizeniu. Wykopy nalgy chront rowniez przed zalewaniem wad zamarzaniem. Rozmoczone
lub rozrobione partie gruntéw naje dogsci¢ lub usumé z podica i zasipic podsypla
piaszczysto wwirowa. Wykonane wykopy naly bezwzgédnie oznaczy i zabezpieczy przez
ustawienie zapor, a w przypadku pgZejykona& je pomostami opgczowanymi, w godzinach
nocnych wykopy oznakowalampami swiecacymi w kolorze czerwonym. Wykonawca jest
zobowizany do ochrony i zabezpieczenia znajdygh s¢ na terenie inwestycji punktow osnowy

geodezyjnej i punktow granicznych.

4.3.2. Przygotowanie podiza

Dno wykopu naley doktadnie ocz§ci¢ z kamieni, korzeni i podobnych gzi statych oraz
zniwelowa. Uktadanie rur na dnie wykopu naje prowadzé na odwodnionym podiu
z zagszczonego piasku o wysalap 0,15 m. Budow nalery prowadzé zgodnie z projektowanymi

spadkami.

4.3.3. Odwodnienie wykopéw

Roboty montaowe musz by¢ wykonywane w wykopach o podio odwodnionym.
Odwodniony stan podia pozwala na uformowanie zalgienia pod rug, monta zilacz, jak te
utrzymanie przewidzianych projektem spadkow kanaddézeli wystipi naptyw wody gruntowej do
wykopu naley ja odpompowywé z dna wykopu pongspalinowa lub elektryczn. Przy daym



naptywie wody gruntowej do wykopu nale zastosowa odwodnienie wgibne wykopu

tj. za pomog zestawu igtofiltrow. 1l&¢ igtofiltréw, ich rozstaw, gibokas¢ zapuszczania oraz #6
pracupcych agregatow pompowych pragwych jednoczénie naley dostosowéa do rzeczywistych
warunkéw na budowie. Odwodnienie uzale od aktualnych warunkéw gruntowo — wodnych oraz
bezpieczéstwa prowadzenia rob6t ze wegdlu na ludzi lub na istnigga infrastruktue techniczia

znajdupca sig w poblizu wykopdw.

4.3.4. Posadowienie kanalizacji grawitacyjnej.

Przewody z rur PVC-U uktadarzy temperaturze powietrz& 8o + 30C, jednak z uwagi
na znacza rozszerzaln& i kruchg¢ tworzywa w niskich temperaturach patenia rur jak i inne
prace montzowe naley wykonywa: w temperaturze od ¥6. Rury uktada na przygotownym
i wyrownanym podtau. Operacja uktadania przewodu skladgzsi
- WSkpnego rozmieszczenia rur na dnie wykopu;

- wykonywaniu zicz przez wdnigcie bosego kiaca w kielich rury, przy czym rura kielicha
powinna by uprzednio zestabilizowana przez wykonanie obsypkiwarstwy ochronnej
Zz wylaczeniem odcinkow patzer rur. Osie 4czonych odcinkéw rur musgzznajdow& sic na
jednej proste;j.

Warstwa obsypki stabilizaga przewdd powinna kystarannie ubita z obu stroprzewodu
z zachowaniem ostzaosci przy zagszczaniu gruntu nad przewodema@a rur powinny zosta
odkryte do czasu przeprowadzenia proby szczeino

Tras, rzedne, materiat oraz spadki kanatu sanitarnego amlgapzy kanalizacji sanitarnej pokazano
na planie zagospodarowania terenu i profilach pogich, znajdujcych s¢ w czsci graficznej
niniejszego opracowania.

Przykte srednice kanatow grawitacyjnych zapewmrawidtowy odbiorsciekow z rejonu olefego
niniejszym opracowaniem.

Warunki montau powinny by zgodne z nagpujacymi normami:

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kaagjijnych,

4.3.5. Posadowienie ruro@igéw cknieniowych.

Rurocigi cisnieniowe od przepompowsciekow zaprojektowano ggciowo réwnolegle do
osi kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w odlegiomin. 0,8 — 1,0 m od niej. Dla bezpieagtva
realizacji i eksploatacji naty go zrealizowa w odrbnym wykopie po zasypaniu wykopu

kanalizacji grawitacyjne;.



Rury PE dzki niskiej wadze g bardzo tatwe w monta i odporne na trudne warunki gruntowo —
wodne. Roboty moniawe naley wykona& w suchym wykopie. Ca#é wykopu wykona

w spadku zgodnie z profilem podiwym. Rury powinny b§ uktadane w otwartym, umocnionym
wykopie na podsypce piaskowej i obsypywaneggagzanymi warstwami gruntu. Rury przed ich
bezpdrednim uktadaniem natg wewmntrz i na zewntrz starannie oczgi¢. Przewody i ksztaltki
nalezy taczy¢ ze soh za pomog zgrzewania doczotowego. Zgrzewanie czotowe poteghczeniu
czesci (rura/zhczka, ruralrura, ztzka /zhczka) przez nagrzanie koowek do wiaciwej
temperatury i doéniecie, bez stosowania materialu dodatkowego. Zgrzewanog by¢ tylko
materialy tego samego rodzaju. Greboscianek hczonych elementéw winny ze spb
korespondowg taczyt¢ mazna tylko czsci z tej samej klasy émienia. Stref zgrzewania nale
chroni przed niekorzystnym wpltywem czynnikéw atmosferyain takich jak mgta, , deszcz,
$nieg lub wiatr. Zgrzewanie moa prowadzi przy temperaturze pousj °C do 48C. Przy
temperaturach potej °C lub powyej 45C nalery podjaé odpowiedniesrodki w celu zapewnienia
wiasciwej temperatury w strefie zgrzewania. Przed zasygm naley wykon& inwentaryzag
geodezyjn oraz prok szczelnéci. Kanat naley zakaczye w projektowanej studni rozginej z
tworzywa PE. Cala robot wykoné zgodnie z instrukej projektowania, wykonania, odbioru oraz
eksploatacji instalacji ruroggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu olgetylenu oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robétdbwlano-montaowych, tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Tra, rzedne, materiat oraz spadki kanalu smeeniowego pokazano na planie
zagospodarowania terenu i profilach padigch, znajdujcych sé w czsci graficznej niniejszego
opracowania.

Przykte srednice kanatéw énieniowych zapewai prawidtowy odbiorsciekdw z rejonu olafego
niniejszym opracowaniem oraz z obszarow planowamygierspektywie do przytzenia poprzezt
siet . Warunki montau powinny by zgodne z nagpujacymi normami:

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kaagjijnych,

4.3.6. Proby szczelnai przewodow.

Proly szczelnéci kanatdbw sanitarnych grawitacyjnych wykénagodnie PN-EN 1610:2002
~Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych".
W odbiorze na szczeldd przewoddw z rur kanatowych wysgilja dwa rodzaje prob:
- proba na eksfiltragjwody z przewodu,

- préba na infiltragj wody do przewodu.



Po zmontowaniu ruroggow kanalizacji dnieniowej wykonda proly szczelnéci

przewodow.

4.3.7. Zasypanie rurocigow i zag:szczenie gruntu
Roboty ziemne wykorta zgodnie z norm PN-98/S-02205. Zagzczaie gruntu
w wykopach wykonyw& warstwami o grub&ei odpowiedniej dla zastosowanego sjuiz
zag:szczajcego.
Zasyp rurocigow w wykopie sktada siz dwoch warstw:
- warstwy ochronnej rurogju o wysokéci 30 cm ponad wierzch przewodu,
- warstwy do powierzchni terenu.
Zasyp rurocigow przeprowadzasiwv trzech etapach :
- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z yegieniem odcinkéw na gtzach;
- etap Il - po probie szczelém ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscachygod;
- etap Ill - zasyp wykopu gruntem, warstwami, zneczesnym zagzczeniem | ewentuan

rozbidrka deskowa scian wykopu.

Przy zasypywaniu przewodow nzye uzysk& wskanik zagszczenia a=0,98-1,0
(podsypka, obsypka i zasypka). Po zasypaniu wykopal&y sprawdzt wskanik zag:szczenia
gruntu. Dla gruntéw nierfoych i stabonénych naley zastosowacatkowita wymiarg gruntu.

Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewatley wykona& warstwami z jednoczesnym
usuwaniem zastosowanego umochienia wykopu. Gtubgbijanej warstwy nie powinna
przekracza 1/3 srednicy rury. Zasypk wykopu powyej warstwy ochronnej dokonuje ¢si
warstwami z jednoczesnym zggczeniem i ewentuainrozbidrky umocnié scian wykopu.
Rozebranie umocnieniécian powinno nagpowa z zachowaniem osttaosci - réwnolegle z

zasypl ze wzgédu na maliwos¢ obsunégcia sk wykopu.

4.3.8. Posadowienie studni kanalizacyjnych.

Studzienki betonowep1200 i 1000 naley posadowi na warstwie nie zagzczonej
podsypki piaskowej o gruboi do 10 cm po uprzednim wyréwnaniu dna wykopu unisiu
dwzych 1 ostrych kamieni. Po uteniu kinety i podiczeniu rur kanalizacyjnych zalecane jest
zasypanie wykopu do wysos@ co najmniej 30 cm powrgj wierzchu rury. Obsypkzasypywa
I zageszcz& warstwami. Po zmontowaniu studni zasypanie wykajmkonywa& warstwami.
Obsypk: piaskow zag:szcz& réwnomiernie na calym obwodzie studzienki. Mgleapewnt
stopier zag:szczenia gruntu odpowiedni do wg@tijacych warunkéw gruntowo—wodnych oraz
pézniejszego obaizenia zewntrznego. W przypadku konieczéw zastosowania kaskad na



diugcsci  kanatu, whczenia kanatu bocznego do zbiorczego, dlaznidy wysokdci:
50cm<h<400cm, patzenie wykona z zastosowaniem elementéw PVC. &gpustovg umiescié
na zewntrz studzienki.

Studzienki inspekcyjne z tworzywg425 z uwagi na swoje niewielkie wymiary nie
wymagaj poszerzania wykopoéw ponad niedbhe minimum potrzebne do uenia przewodu
kanalizacyjnego. Kinet uktada st poziomo na warstwie 5-10 cm nie zagczone] podsypki
piaskowej stanowacej warstw¢ wyréwnawcza dna wykopu. Na podsypki zasypk mazna
stosowa grunt rodzimy pod warliem spetnienia wymaga stawianych wobec podsypek
i obsypek piaskowych. Po zmontowaniu studzienkasypa gruntem sypkim, tatwo
zag:szczajcym sk. Zasypywa réwnomiernie na catym obwodzie rury trzonowej. &agzenia
zasypki dokonywa warstwami nie grubszymi hi30 cm. zapewii stopiéh zag:Szczenia gruntu
odpowiedni do wyspujacych warunkéw gruntowo—wodnych oraz zpé&jszego obaizenia
zewretrznego. Wiczenie przewodu kanalizacyjnego paelydna studzienki (kaskada) wykanea

pomoa wktadki in situ.

4.3.9. Posadowienie przepompowsciekow.

Przepompownie zostaty usytuowane w drogach jakejazdowe obriione o 0,25 m
ponizej poziomu istnigjcego terenu. Plaszcz zbiornika przepompowni gadcly (nie przenosi
obciazen zewretrznych od pojazdow drogowych). Kominek wentylagyjnwspornik rozdzielnicy
zostam zamontowane na posadowionych cokotach betonovokoty wykonane wedtug
rysunkow konstrukcyjnych dostarczonych przez predte przepompowni w fazie realizacji
projektu. Kominek wentylacyjny i wspornik rozdziey polaczone z odpowiednimi kégami w
zbiorniku przepompowni rurami kielichowymi PVC110.

Przy wysokim poziomie wod gruntowych po posadowiemirzepompowni naky wykona
pierscien wyporowy z betonu o wymiarach podanych na@adnych rysunkach.

Wykopy pod zbiornik wykonywaotwarte, zabezpieczoreianky szczela oraz rozporami
stalowymi, rozmieszczonymi rownomiernie na wysa@kavykopu. Ramy rozporowe zabezpie€zy
przed ich obrdaniem.

Giebienie wykopu wykonywé& mechanicznie, tj. przyayciu koparki z osprgem chwytakowym.
Po osignieciu projektowanego poziomu dna wykopu, mglena nim utay¢ 30 cm grubéci
warstwe filtracyjna ze zwiru, pospotki lub grysu kwarcowego 5 -8 mm w celdprowadzenia
doptywapcej ewentualnie do wykopu wody gruntowej do studkiezbiorczej zlokalizowanej w
narazniku wykopu. Po wykonaniu wykopu zbiornik posadéwia podsypce lub na chudym
betonie.



Zasypk wykopu wykonywé ziemia wydobyt z wykopu i zagszcz& mechanicznie kala
warstwe o grubdci 20 —3- cm do 90 — 100% wg. Proctora.

Odwo6z nadmiaru ziemi, samochodami — wywrotkami.

Montaz zbiornika pompowni przydomowej wykonujeg sia stabilnym podias w odwodnionym
wykopie na wyréwnanej podsypce piaskowej. W trakzasypywania zbiornik wypoga st w

podiaczenie kanalizacji grawitacyjnej, instalagyentylacji oraz przepust kablowy.

5. Rozwgzania techniczno-budowlane w miejscach charakterygtznych.

5.1. Wigczenia do istniejcego systemu kanalizacji sanitarnej.
Projektowany system kanalizacji sanitarnejacgbny zostanie do zaprojektowanego

wczesniej systemu kanalizacji sanitarnej dla miejscésv@ubno.

5.2. Montaz kanatu sanitarnego grawitacyjnego.

Projektowane kanaty grawitacyjne nalenvykon& z rur oraz ksztattek typu PVC-U litych
jednorodnych szeregegki ,S” SN8 (SDR 34) arednicach agrednicachg 200/5,9 mmg 160/4,7
mm do hczenia na uszczejkelastomerow odporm na dziatanie substancji wypujacych w
sciekach, a take agresywne oddziatywanie wod gruntowych. Nie dogess st stosowania rur z
PVC ze spienionym rdzeniem.

Wiaczenia kanatow bocznyaml60 do kanatu giéwnego przewiduje poprzez:

- studnie rewizyjne betonowgl1200 mm ip 1000 mm,

- studnie inspekcyjne z tworzyvggd25 mm,

Na odcinkach gdzie kanalizacjadzie wykonywana metadprzewiertu sterowanego najeja
wykona: z rur PE100 RC SDR17 (PN 10¥m@dnicy200/11,9 mm.

Odcinki kanatéw bocznyclp 160 od kolektora gtownega grojektowane do granic posesji
z uszczelnieniem kma korkiem systemowym.

Na projektowanym kanale sanitarnymscednicy @ 200 mm przewiduje siwykonanie
typowych studzienek rewizyjnych przelotowych, go@eniowych i kaskadowych betonowych
o srednicy @ 1200 mm i@1000 mm oraz studzienek inspekcyjnych z tworzywhicznego

o srednicy@425 mm.

Studnie rewizyjne betonowe DN 1200 i DN 100@ykonane z gotowych prefabrykatéw z
betonu szczelnego B45 oraz z prefabrykowanym driednisz zabudowankinety dostosowai do
srednicy kanatéw doptywowych i odptywowych oragt&ich whczenia.

Studnie betonowe naig zmontowa z nasg¢pujacych elementow:



- Podstaw (dennig) studzienki zastosowa monolityczry, prefabrykowan, z fabrycznie
zabetonowaf powloka z poliuretanu jako kinet gldbwrma wraz z ewentualnymi doptywami
bocznymi, padczora z przejciami szczelnymi wyposanymi w uszczelki dla przgtzenia rur PVC
w $cianie studni. Prz&gia przezsciany studni kanalizacyjnych musby¢ szczelne i elastyczne.
Spocznik w dnie powinien BBy wykonany "antypélizgowo" dla zachowania
bezpieczéstwa pracy ludzi konserwagych dam studné i rowniez zabezpieczony powiak
Z poliuretanu. Kinet gtbwna oraz kinety doptywow, spocznik i pr&@a szczelne stanowimusz

jeden monolityczny i bezspoinowy element tworzywoMye dopuszcza siwykonania powitoki z

kilku elementow, spawanie/zgrzewanie tworzywa,;

- Kregi nadbudowy dla studni DN1000 i DN1200 - betonowdpowiadagce wymaganiom
normyPN-EN1917,minimalna wysokbokregow nadbudowy - 500 mm;

- Przykrycie studzienek kanalizacyjnych - paéen odciazajacy orazzelbetowa ptyta pokrywowa

(w terenach ruchu kotowego) lub zika redukcyjna tzw. konus (w terenach zielonych, bez

obciazenia ruchu kotowego) o minimalnej wytrzym&ona obcizenia pionowe 300 kN;

- Wihaz zeliwny D 600 mm z wypetnieniem betonowym, zabezposy przed przesuggiem, z
giebokdécia siedziska min. 3 cm. Klasvtazu dostosow@ado przewidzianego ohgienia w miejscu
usytuowania studni, w gjach komunikacyjnych o ruchu kotowym wiazy kanatddesy D400, z
zamkngciem na podwojny rygiel. W strefach o intensywnapudowie oraz w ggach pieszo

jezdnych stosowawtazy bez otworow wentylacyjnych.

W studniach | Di, Gi, N1, No7, Ei, Ese L1, L3o, Ry, Hi, T1 T4z 0 Srednicy DN1200
zlokalizowanych bezpoednio przed przepompowniamiciekOw na odptywach rurcgyow
grawitacyjnych DN 200 projektuje gsizabudow. zasuw néowych umdliwiajacych odcgcie
doptywusciekow do przepompowni.

Zasuwy odcinajce mikkouszczelnigjce nazowe osrednicy DN 200 z niewznosezym sk
wrzecionem. Jednoeggciowy korpus, maksymalnesciienie robocze 1,0 MPa, trzgi@ierdzewny
z walcowanym gwintem, ridze stali nierdzewnej 304, korpusliwny. Wszystkie elementyas
zabezpieczone przed korgzjZasuw nalery przytwierdzé do sciany studzienki odpowiednio
nadbetonowanej po stronie westiznej w celu utworzenia powierzchni ptaskiej. Skiza uliczna

do zasuw zamontowana na betonowej ptycie pokrywowvie]studzienek.

Studnie inspekcyjne osrednicy @425, projektuje s§ z gotowych elementéwadzonych

na uszczelki gumowe z kiretlostosowa# do srednicy kanatéw doptywowych i odptywowych oraz
kata ich whczenia.



Dane techniczne studzienk@425mm

- studzienki niewtazowe

- Srednica wewatrzna trzonu — 425 mm

- zebrowanie powierzchni bocznej kinet

- srednice podiczanych rur kanalizacyjnych PVC-u: 110 — 315 mm

- mazliwo$¢ wykonywania dodatkowych pagizer powyzej kinety: wkiadki in situ 110 oraz 160
- kinety o wbudowanym spadku

- kinety przeptywowe odcie przeptywusciekow:@, 30760” 90

- nastawny kt podhczenia rur kanalizacyjnych w kielichach: +/-%,5

- kinety pohczeniowe z jednym doptywem bocznym’90

- kinety zbiorcze z jednoczesnym doptywem bocznyawmym i lewym

- doplywy boczne srealizowane poddtem 90

- karbowana rura trzonowa

- regulacja wysokgi studzienek: doecie rury karbowanej co 8,0 cm

- mozliwo$¢ regulacji potaenia zwigéczenia studzienki: tna w zalenosci od jego typu -
mozliwos$¢ stosowania przy bardzo wysokim poziomie wody grwe]

- zwienczenia z rug teleskopow pozwalagce na ptyna regulacg wysokaci studzienki

- gwarantowana szczelftopolaczen elementow studzienki: 0,5 bar

- klasa obcizen (wg PN-EN 124:2000): D400

Wiaczenie przewodu kanalizacyjnego paey dna studzienki (kaskada) wyk@naa pomog
wktadki in situ.

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych wykérma teleskopowym adapterem do wlazow. Wiaz
kanatowy systemowy dostosowany do przewidzianegoapénia w miejscu usytuowania studni,

z uszczelkami gumowymi — szczelny.

5.3. Montaz kanatu sanitarnego csnieniowego.

Kanalizacg cisnieniowa projektuje st z rur PE100 SDR17 (PN 10) érednicy
¢ 90/5,4,p0110/6,6 mme 125/7,4 mm oraz ksztattek: kolan, redukciji, tideinierzowych tej samej
klasy.

Na odcinku gdzie kanalizacjagdvie wykonywana metad przewiertu sterowanego naje ja
wykona z rur PE100 RC SDR17 (PN 10¥mr@dnicy@ 90/5,4 mm.



Pionowa lokalizacja ruroggu jest uzaleniona od przebiegu terenu i wynika z zasady
prowadzenia ruroggu poziomo pod powierzchpiterenu na odpowiednich eflokasciach
Z uwzgkdnieniem kolizji z istnigjcym i projektowanym uzbrojeniem terenu.

W celu umaliwienia przeczyszczenia (ptukania) rurggi ttocznego przewiduje i
zamontowanie czyszczakéw rewizyjnychsednicy DN100, DN80 z od@iem hydrantowym.
Czyszczaki zamontowane zosfaw studzienkach rewizyjnyclSres, Skea, SRes | Sres, Skes

betonowych@ 1200 pomg¢dzy dwoma zasuwami kotnierzowymi zawymi.

Parametry czyszczaka:

Rewizja SRe3 Rewizja Se4, SRes, Sreer Skes
- cisnienie robocze max.1,6 MPa - ci$nienie robocze max.1,6 MPa
- $Srednica DN 100 - $rednica DN 80

- hasada hydrantowa (NH) 52 - nasada hydrantowa (NH) 52

- dtugas¢ zabudowy 500 mm - dlugas¢ zabudowy 500 mm

- okno rewizyjne 250/100 mm - okno rewizyjne 250/80 mm

- materiat- czyszczakeliwo sferoidalne pokryte fash - material- czyszczakeliwo sferoidalne pokryte fash
epoksydow epoksydow
- materiat — zawor hydrantowy odlew aluminiowy -epst- materiat — zawér hydrantowy odlew aluminiowy -efst
AK11, wrzeciono — Mo58 AK11, wrzeciono — Mo58
- zawor hydrantowy wkicany z adaptorem wykonanym [zezawor hydrantowy wkicany z adaptorem wykonanym (ze

stali kwasoodpornej OH18N stali kwasoodpornej OH18N9

Zasuwy odcinajce mgkkouszczelnigice naowe o srednicy DN 100 (rewizja &3 | DN80
(Rewizja Res Skes  Sres Skeg) Z niewznosacym sk wrzecionem. Obstuga za pomokotka
recznego. Jednoegciowy korpus, maksymalne stienie robocze 1,0 MPa, trzpienierdzewny
z walcowanym gwintem, ridze stali nierdzewnej 304, korpusliwny. Wszystkie elementyas

zabezpieczone przed korezj



Zestawienie armatury zainstalowanej w studniachagno-czyszczakowych:

Armatura
Czyszczak rewizyjny z | Zasuwa ngowa Pokczenie Przefcie szczelne
odegciem hydrantowym | kotnierzowa z kotnierzowe tulejowe dla rur PE
trzpeniem dla rur PE
niezwznosacym
DN100 DN80 DN100 DN80| DN10d DN80O DN100Q DN80
[szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] ]
Rewizja Ses 1 2 2 2
Rewizja Ses 1 2 2 2
Rewizja Ses 1 2 2 2
Rewizja Ses 1 2 2 2
Rewizja Ses 1 2 2 2
t acznie 1 4 2 8 2 8 2 8

Zaprojektowano rownie 2 studnie $rez, Sge7) betonowe@ 1200 z zamontowanym

wewntrz samoczynnym zaworem napowietsza — odpowietrzagym dosciekow.

Parametry zaworu napowietrzggo — odpowietrzajcego:

Medium —scieki komunalne

Cisnienie robocze — 0 — 16 bar

Srednica Nominalna — DN 80

Max. wydajné¢ odpowietrzania — 230 i

Powierzchnia otwarcia — 480 mim

Cechy konstrukcyjne zaworu napowietrgzap — odpowietrzajcego:

>

>
>
>

samoczynny

(gorne przydcze = wlot wody ptuczcej)

>

gniazdo nie ma kontaktu Zeiekami (poduszka powietrzna)

bezstopniowy zawor napowietrzep- odpowietrzajcy dosciekdw

oba przyhcza umaliwiaja skuteczne ptukanie zaworu w czasie prac konselinady

wszystkie cgsci mechaniczneaswykonane z materialdow odpornych na kogozj

>

korpus stalowy, epoksydowany lub nierdzewny - aé $t4571

Przed zaworem, na kiéu odpowietrzajcym naley zamontowd& armatu¢ odcinajca w postaci

zasuwy DN 80 nizowej w celu utatwienia przeprowadzenia jegazhiej konserwacji.



Przed zdciem do studzienki, w ktorej znajduje: ssawor odpowietrzafo - napowietrzagy naley
upewnt sig, ze jest ona wystarczgjo wentylowana i nie zagra obstudze zatrucie wyziewami

(siarkowodorem, metanem itp.).

W studni rewizyjnejSge:1 projektuje st pofaczenie rurocigow ttocznych od przepompowni
sciekow P2 i P3 poprzez zamontowanie trojnika karoevego DN 80. Na ruroggach ttocznych
przed trojnikiem projektuje si monta 2 szt. zasuw odcingych mikkouszczelniajcych

nozowych osrednicy DN8O.

Kanat cknieniowy zakaczony zostanie studnirozpezna o srednicy ¢ 1000 mm,
ze specjalnie uformowankineta do wytracania energii. Studnie wypésae w kasety z gglem

aktywnym (biofiltry).

5.4. Montaz sieciowych przepompownkciekow.
5.4.1. Lokalizacja projektowanych sieciowych przepmpowni sciekow.
W celu odprowadzeniaciekdw z projektowanej kanalizacji sanitarnej griaeyjnej
projektuje st 4 przepompowniéciekow zlokalizowane odpowiednio:
- przepompowniasciekbw P1 dostosowana do zabudowy wguai komunikacyjnym na
dziatce nr 75 w m. Jesionkadacej drog powiatows;
- przepompowniasciekbw P2 dostosowana do zabudowy wigai komunikacyjnym na
dziatce nr 64 w m. Jesionkadacej drog. gminrg;
- przepompowniasciekow P3 dostosowana do zabudowy wigai komunikacyjnym na
dziatce nr 27/25 w m. Jesionkadacej drog gminrg;
- przepompowniasciekbw P4 dostosowana do zabudowy wgai komunikacyjnym na
dziatce nr 33/2 w m. Jesionkadacej drog gminm;
- przepompowniasciekow P5 dostosowana do zabudowy wigai komunikacyjnym na
dziatce nr 14/8 w m. Jesionkadacej drog gminm;
- przepompowniasciekow P6 dostosowana do zabudowy wigai komunikacyjnym na
dziatce nr 207 w m. Jesionkadacej drog gminnm;
- przepompowniasciekbw P7 dostosowana do zabudowy wigai komunikacyjnym na
dziatce nr 148/1 w m. Jesionkadacej drog gminrg;
- przepompowniasciekow P8 dostosowana do zabudowy wigai komunikacyjnym na

dziatce nr 223/1 w m. Jesionkadacej drog. gminrg;



- przepompowniasciekbw P9 dostosowana do zabudowy wgai komunikacyjnym na
dziatce nr 247/12 w m. Jesionkedacej drog gminnm;
Ogolm lokalizacg przepompowni zawiera orientacjaszszczegéotow — plan zagospodarowania
terenu.
5.4.2. Dobor i parametry poszczegolnych przepompowsciekdw.

Do obliczenia iléci $ciekéw doptywajcych do przepompowni przyp sredni odptyw
sciekdw w ilasci 0,12 ni/M*d oraz wspoétczynniki nieréwnomiersoi odptywu: dobowy N = 1,3,
godzinowy N, = 2,0. Do obliczé przyjcto odptyw sciekdéw z kadej dziatki zabudowanejeblace]
w zasegu zlewni danej przepompowni.. Zatmo réwnie zwickszenie ildci $ciekow
doptywapcych do przepompowni o 15 % dla okresu perspekizmago.

Dla takich zatozen dobrano nasgpujace przepompowniesciekow:
UWAGA: Parametry pomp astak dobrane aby jedna z nich zapewniatla 100% wgameag

wydajnaci, a druga stanowita 100% czyrezerve.



o PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P1
Do przepompowniciekéw P1 doptywa beda scieki z budynkéw podiczonych do kolektora "F”
oraz scieki ze zlewni przepompowni P2, P3 i P6. Dadejeki systemem tlocznym zostan
wprowadzone poprzez stugnbzpkzna do projektowanego kolektora ,S”.
Qua =33,60nd  Quaxa = 43,70 n¥d Quaxn. = 3,64 nilh =1,01 /s
Zwiekszona wart& Qmaxn. 0 15 % dla okresu perspektywicznego - Qmaxnh, = 1,16 I/s
Doptyw do P1: Q1 = Qmaxh. + Qp2 + Qpz+ Qpe= 8,48 I/s.

Dobrano przepompowgio nasg¢pujacych parametrach:

Dane przepompowni
Maksymalny doplyw Sciekow Qs 8,48 [Is]
Rzedna terenu Rt 118,00{m]
Rzedna dna rurociggu doplywowego Rn1 113,70 {m]
Srednica rurociagu doplywowego D1 200,00(mm] | ompyv:
Kat rurociagu doplywowego @ 1 270(°] ypp Py
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn2 brak[m] | Wydajnos¢ nominaina 9,50 [Is]
Srednica rurociagu doplywowego D2 brak{mm] | Nominaina wysokosc podnoszenia 10,50 [m]
Kat rurociagu doplywowego a 2 brak{ °} Nominalna moc silnika napedowego 3,00 (kW] )
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rn3 brak{m] Obroty pompy ) . 2845,00 {Qbrlmin]
Srednica rurociagu doplywowego D3 brak{ mm ] Qopt:szczalna ’hczba wiaczen pompy 14,06 {1/h]
Kat rurociagu doplywowego a 3 brak{ ¥} Liczba wiaczen pompy w przepompowni 573{1/h]
Rzedna osi rurociggu tlocznego Rit 11620{m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 113,70 [m]
Rzedna kolektora tiocznego Rkt 116,20{m] | Rzedna gomego poziomu ciekow Rmax 113,50 {m]
Cisnienie w kolektorze tiocznym P 0,00 [MPa] | Rzedna dolnego poziomu $ciekow Rmin 113,00 {m]
Rzedna posadowienia Rp 112,45{m] Rzedna dna zbiomika Rd 112,60 {m]
. . UDJEIOSC retencyjna czynna vret 0,88 {m3]
ZblOﬂj_ik Czas napeiniania TP 1,74 [min]
Wysokos¢ zbiornika Hz 530 [m] | wysokosc relencyna r Uo0 (mj
Srednica zbiomika Dw 1,80 [m] Zapas alammowy G 0,20 {m]
Rzeczywiste parametry pracy 1pompa 2 pompy

Wydainos¢ caltkowita przepompowni 11.25 15,48 [Iis]

Wydaino$¢ pompy 11.25 7.74 [Vs]

Rzeczywista wysokost podnoszenie 8.36 12,43 [m]

Catkowita moc pobierana z sieci 3.90 7.87 kW]

Sprawnosé agregatu 0,24 0,24 [

Czas pompowania 5,32 2,10 [min]

Zuzycie jednostkowe energii 0,0962 0,1411 KWh/m3]

Koszt jednostkowy 0,0289 0,0423 [PLN/m3]

Elementy ukiadu tiocznego

Lp. Nazwa elementu

Wydajnost obliczeniowa Q=

Host

Srednica wew.[mm]

11,25 [iis]

Opor [m]

Pracuje 1 pompa

V przept. [m/s]

Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,38 2,24

1 Rura PE 125x7.4 360 110,2 4,78 1,18
Wydajnost obliczeniowa Q= 15,48 [is] Pracujg 2 pompy

Lp. Nazwa elementu Hos¢ Srednica wew.[mm] Opodr [m] Y przept. m/s]

Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0.18 1,54

1 Rura PE 125x7 4 360 110,2 9,05 1,62

1 pompa 2 pompy
Wydajnosé rzeczywista pompy 12,68 975 Ws]
Wysoko$¢ podnoszenia rzeczywista 6,93 10,07 [m]

Parametry pracy pompy przy przeplywie grawitacyjnym za lewarem




Charakterystyka pracy pompy
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0o PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P2

Do przepompowniciekdw P2 doptywa beda $cieki z budynkéw podiczonych do kolektora "D”
oraz scieki ze zlewni przepompowni P5. Dalgjieki systemem ttocznym zostamvprowadzone
poprzez studrirozprzna do projektowanego kolektora ,F.
Qqr.q. = 7,20m/d Qnaxd. = 9,36 M/d  Quaxn. = 0,78 nifh = 0,21 I/s
Zwiekszona wart& Qmaxn. 0 15 % dla okresu perspektywicznego - Qmaxn. = 0,25 I/s
Doptyw do P2: @2 = Qmaxh. + Qps= 2,25 I/s.

Dobrano przepompowgo nasg¢pujacych parametrach:

Dane przepompowni
Maksymalny doplyw $ciekow Qs 2,25 [lis]
Rzedna terenu Rt 117,75 [m]
Rzedna dna rurociggu doplywowego Rn 113,75[m]
Srednica rurociagu doplywowego D1 20000[(mm] | T .
Kat rurociagu doptywowego o 270[°] yp pompy:
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn2 brak[m] | Wydajnost nominaina _ 9,00 [V's]
Srednica rurociagu doptywowego D2 brak[mm] | Nominaina wysokost podnoszenia 7,00 [m]
Kat rurociagu doptywowego a2 brak[ °] Nominaina moc silnika napedowego 1,50 [kW] .
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn3 brak[m] | ©Obroty pompy ‘ 1410,00 [obr/min]
Srednica rurociagu doplywowego D3 brak[mm] | Dopuszczaina liczba wiaczen pompy 15.32[ 1]
Kat rurociagu doplywowego o 3 brak| ¢| Liczba wigczen pompy w przepompowni 10,21 [ ¥/h]
Rzedna osi rurociggu tlocznego Rt 115,95 [m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 113,75 {m]
Rzedna kolektora tiocznego Rkt 117.30[m] | Rzedna gorneqgo poziomu sciekow Rmax 113,35 [m]
Cisnienie w kolektorze tocznym Pyt 0,00 [MPa] | Rzedna dolnego poziomu $ciekow Rmin 113,15 [m]
Rzedna posadowienia Kp 112,60{m] Rzedna dna zbiomika Rd 11275 [m]
. . UDJETOSC retencyjna czynna vret 023 |ms]
ZblGﬂ.‘l'lk Czas napeiniania Tp 1,68 [min]
WySOkOSC ;biO(nika Hz 4,90 [m] | wysoxosc retencyna r 020 |my
Srednica zbiomika Dw 1,20 [m} Zapas alarmowy G 040 [m]
Rzeczywiste parametry pracy 1pompa 2 pompy

Wydainos¢ calkowita przepompowni 5.24 5,76 [Uis]

Wydainosé pompy 524 2,88 [is]

Rzeczywista wysokost podnoszenie 3.34 10,35 [m]

Catkowita moc pobierana z sieci 1,68 2,85 [kwW]

Sprawnos¢ agregatu 0.29 021 [H

Czas pompowania 1.26 1,07 [min]

Zuzycie jednostkowe energii 0,088% 0,1375 [kWh/im3]

Koszt jednostkowy 0,0267 0,0412 [PLN/m3]
Elementy uktadu tlocznego Wydajnosc obliczeniowa Q= 5,24 [iis] Pracuje 1 pompa
Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. {m/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,08 1,04
1 Rura PE 90x5.4 312 79,2 511 1,06

Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 5,76 [l/s] Pracuja 2 pompy

Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.{mm]  Opor [m] V przept. {m/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0.03 0,57

1 Rura PE 90x5,4 312 79,2 6,18 1,17




Charakterystyka pracy pompy
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o PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P3
Do przepompowngciekéw P3 doptywé beda scieki z budynkéw podiczonych do kolektora "G”
oraz scieki ze zlewni przepompowni P4. Dalgieki systemem ttocznym zostamvprowadzone
poprzez studrirozprzna do projektowanego kolektora ,F.
Qua =21,60nd  Quaxa = 28,10 n¥d Quaxn. = 2,34 nilh = 0,65 /s
Zwiekszona wart& Qmaxn. 0 15 % dla okresu perspektywicznego - Qmaxnh, = 0,75 /s

Doptyw do P3: Qo3 = Qmaxn. + Qpa = 1,66 I/s.
Dobrano przepompowgo nasg¢pujacych parametrach:

Dane przepompowni
Maksymalny doptyw Sciekow Qs 1,66 [I's]
Rzedna terenu Rt 11845[{m]
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rnl 114,80 m]
Srednica rurociagu doplywowego D1 200,00 mm ] .
Kat rurociagu doplywowego o 1 a01{°] Typ pompy:
Rzedna dna rurociggu doplywowego Rn2 brak[ m] Wydgjméé nominaina » 9,00 [Vs]
Srednica rurociagu doplywowego D2 brak[ mm] | Nominalna wysokos¢ podnoszenia 7,00 [m]
Kat rurociagu doplywowego w 2 brak{ °] Nominalna moc silnika napedowego 1,50 (kw]
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn3 brak{m | Obroty pompy ‘ . 1410,00 fobrimin]
Srednica rurociagu doplywowego D3 brak[mm ] | Dopuszczaina liczba wiaczen pompy 1532{ 1/h]
Kat rurociagu doplywowego a 3 brakj *| Liczba wigczen pompy w przepompowni 8,63[1/h]
Rzedna osi rurociagu ttocznego Rrt 116,65 {m} Rzedna poziomu alarmowego Ra 114,80 [m]
Rzedna kolektora tocznego Rt 17.30[m] | Rzedna gomego poziomu ciekow Rmax 114,40 [m]
Cisnienie w kolektorze tiocznym Pyt 0,00 [MPa] | Rzedna dolnego poziomu $ciekéw Rmin 114,20 [m]
Rzedna posadowienia Rp 113,65[m] Rzgdna dna zbiomika Rd 113,80 [m]
. . UDJRIOSC retencyjna czynna Vet 0,23 [ms]
ZbEOm}k Czas napeiniania Tp 227 [min]
\j‘Jysokosc zbiornika Hz 4,55 [m] | wysokosc retencyjna b U20 |mj
Srednica zbiomika Dw 1,20 [m} Zapas alarmowy o 040 [m]
=
Rzeczywiste parametry pracy pompa 2 pompy
Wydajnost calkowita przepompowni 4.79 5,14 [i/s]
Wydajnost pompy 4.79 2,57 [Vs]
Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 9.54 10,45 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 1,63 2,81 (kW]
Sprawnosé agregatu 0.28 0,19 [
Czas pompowania 1,20 1,08 [min]
Zuzycie jednostkowe energii 0,0943 0,1519 (kwh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0283  0,0456 [PLN/m3]
Elementy ukfadu tlocznego Wydajnosé obliczeniowa Q= 4,79 [is] Pracuje 1 pompa
Lp. Nazwa elementu losc Srednica wew.[mm]  Opér [m] V przept. {m/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,07 0,95
1 Rura PE 90x5,4 465 79,2 65,37 0,97
Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 5,14 [i/s] Pracujg 2 pompy
Lp. Nazwa elementu Hosc Srednica wew.Jmm]  Opor [m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,02 0,51
1 Rura PE 90x5,4 465 79,2 7,33 1,04




Charakterystyka pracy pompy

[I/s]



0o PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P4
Do przepompownsciekow P4 doptywa beda scieki z budynkéw podiczonych do kolektora "N”.
Dalej scieki

systemem tlocznym zostanwprowadzone poprzez stugnirozprzna do

projektowanego kolektora ,G”.
Qir.a. = 26,40n1/d

Zwigkszona wart& Qmax.n. 0 15 % dla okresu perspektywicznego

Doptyw do P4: Q4= 0,91 I/s.

Qnaxd. = 34,32 M/d  Quaxn. = 2,86 nith = 0,79 I/s
- Qmaxh. =0,911/s

Dobrano przepompowgo nasg¢pujacych parametrach:

Dane przepompowni
Maksymainy doptyw sciekow Qs 0,91 [is]
Rzedna terenu Rt 119,40 {m]
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn1 115,20 [m]
Srednica rurociagu doplywowego D1 200,00[mm] | T mpv:
Kat rurociagu doplywowego o 1 9017 yp pompy:
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn2 116,84[m] | Wydajnost nominaina 8,00 [s]
Srednica rurociagu doplywowego D2 200,00{mm] | Nominalna wysokos¢ podnoszenia 4,80 [m]
Kat rurociagu doptywowego o 2 270{°] Nominalna moc silnika napedowego 1,10 [kW]
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn3 brak[m] | Obroty pompy ) 1405,00 [obwimin]
Srednica rurociagu doplywowego D3 brak [ mm ] Dopuszczalna ’Ilczba wigczen pompy ' 15,73 [ 1/h]
Kat rurociagu doplywowego a3 brak{ | Liczba wigczen pompy w przepompowni 586[1n]
Rzedna osi rurociagu ttocznego Rrt 117,60 {m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 115,20 {m]
Rzedna kolektora tlocznego Rkt 118,00{m] | Rzedna gomego poziomu ciekow Rmax 114,80 [m]
Cisnienie w kolektorze tocznym Pyt 0,00 [MPa ] | Rzedna doinego poziomu $ciekdw Rmin 114,60 [m]
Rzedna posadowienia Rp 114.05{m] Rzedna dna zbiomika Rd 11420 [m]
. . UDJSIOSC ETencyjna czynna vret 023 |ms]
Zbiornik Czas napeiniania TP 4,14 [min]
Wysokost zbiomnika Hz 5,10 [m] | wwysokosc reencyjna + 020 {m}
Srednica zbiomika Dw 1,20 [m] | zapas alamowy G 040 [m]
Rzeczywiste parametry pracy pompa 2 pompy
Wydajnosé calkowita przepompowni 4,78 5,56 [is]
Wydajnost pompy 4,78 2,78 [Us]
Rzeczywisia wysokos¢ podnoszenie 6,80 7.93 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 1,43 2,42 [KW]
Sprawnos¢ agregatu 0,23 0 18 8
Czas pompowania 0,97 1 [min]
Zuzycie jednostkowe energii 0,0830 0,1207 [KWhim3]
Koszt jednostkowy 0,0249  0,0362 [PLN/m3]
Elementy ukladu ttocznego Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 4,78 [is] Pracuje 1 pompa
Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] QOpor {m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,07 0,95
1 Rura PE 90x5.4 244 792 3,33 0,97
Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 5,56 [iis] Pracuja 2 pompy
Lp. Nazwa elementu llosc Srednica wew.[mm]  Opoér [m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,02 0,55
1 Rura PE 90x5.4 244 79,2 451 1,13
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0o PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P5
Do przepompownsciekow P5 doptywé beda scieki z budynkéw podiczonych do kolektora "E”.
Dalej scieki

systemem tlocznym zostanwprowadzone poprzez stugnirozprzna do

projektowanego kolektora ,D”.
Qq.q. = 57,60n7/d

Zwigkszona wart& Qmax.n. 0 15 % dla okresu perspektywicznego

Doptyw do P5: Q@5=2,0 I/s.

Qnaxd. = 74,90 m/d  Quaxn. = 6,24 ni/h = 0,96 I/s
- Qmax.h. = 1,73 I/S

Dobrano przepompowgo nasg¢pujacych parametrach:

Dane przepompowni
Maksymainy doplyw Sciekow Qs 2,00 {s]
Rzedna terenu Rt 117,30{m]
Rzedna dna rurociggu doplywowego Rn1 112,80{m]
Srednica rurociagu doplywowege D1 200,00 { mm ] -
Kat rurociagu doplywowego o 1 901{°] Typ pompy:
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn2 brak[m] | Wydajnost nominalna 9,50 [iis]
Srednica rurociagu doplywowego D2 brak{ mm] | Nominaina wysokos¢ podnoszenia 10,50 [m]
Kat rurociagu doplywowego a2 brak| °] Nominaina moc silnika napgdowego 3,00 [kw]
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rn3 brak{m] Obroty pompy ‘ i 2545,00 fobrimin]
$rednica rurociagu doplywowego D3 brak{ mm ) Dopuszczalna elaczba wigczen pompy - 14,06 [ 1]
Kat rurociagu doplywowego o 3 brak | *| Liczba wiaczen pompy w przepompowni 10,18 1/h]
Rzedna osi rurociagu ttocznego Rrt 1550{m ] Rzedna poziomu alarmowego Ra 112,80 [m]
Rzedna kolektora tocznego Rkt M570{m Rzedna gomego poziomu sciekow  Rmax 112,40 {m]
Ciénienie w kolektorze tlocznym Pyt 0,001 MPa 1| Rzedna dolnego poziomu Sciekdw  Rmin 112,20 [m]
Rzedna posadowienia wp 111,65{m ] Rzedna dna zbiomika Rd 111,80 {m]
X X LUDJETOSe retencyjna caynna vret 0,23 1m3s]
Zbiornik Czas napelniania Tp 1,88 {min]
WysokosC zbiornika Hz 540 {m] | wysokosc reencyna r U220 {mj
Srednica zbiomika Dw 1.20 {m] Zapas alammowy [ 040 [m]
Rzeczywlste parametry pracy 1pompa 2 pompy

Wydajnost calkowita przepompowni 5,55 6,15 [i's]

Wydainost pompy 5.55 3,07 [ifs]

Rzeczywista wysokosé podnoszenie 14,98 17,52 [m]

Catkowita moc pobierana z sieci 3,87 7.50 [kW]

Sprawnost agregatu 0.21 0,14 []

Czas pompowania 1,06 0,91 [min}

Zuzycie jednostkowe energii 0,1939 0,3386 [KWhim3]

Koszt jednostkowy 0,0582 0,10186 [PLN/m3]
Elementy uktadu tlocznego Wydajnosc obliczeniowa Q= 5,55 [Iis] Pracuje 1 pompa
Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.Jmm]  Opér [m] V przept. (m/s]
Pion  Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,08 1,10
1 Rura PE 90x5 4 620 79,2 11,39 1,13

Wydajnost obliczeniowa Q= 6,15 [iis] Pracuja 2 pompy

Lp. Nazwa elementu llosc Srednica wew imm]  Opér [m] V przepl. {mis]
Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,03 0,61
1 Rura PE 90x5,4 620 79,2 13,99 1,25

1 pompa 2 pompy
Wydajnosé rzeczywista pompy 7,25 428 (s}
Wysokodé podnoszenia reeczywista 13,00 16,33 [m]

Parametry pracy pompy przy przeplywie grawitacyjnym za lewarem




Charakterystyka pracy pompy
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0o PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P6
Do przepompowniciekow P6 doptywé beda scieki z budynkéw podiczonych do kolektora "L”
oraz scieki ze zlewni przepompowni P7 i P8. Dalégieki systemem ttocznym zostan

wprowadzone poprzez studnbzpkzna do projektowanego kolektora ,F”.

Qyr.q. = 7,20n/d

Zwigkszona wart& Qmax.n. 0 15 % dla okresu perspektywicznego

Qnaxd. = 9,36 M/d  Quaxn. = 0,78 nith = 0,21 I/s
- Qmaxh. =0,251/s

Doptyw do P6: Qo = Qmaxh. + Qp7 + Qps= 3,41 I/s.
Dobrano przepompowgio nasg¢pujacych parametrach:

Dane przepompowni

Maksymalny dopiyw Sciekow Qs 3,41 1{lis]

Rzedna terenu Rt 120,25{m]

Rzedna dna rurociqgu doplywowego Rn' 117,30{m]

Srednica rurociagu doplywowego D1 200,00(mm] | T ompyv:

Kat rurociagu doplywowego o 1 270{°] yp P Py

Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn2 117,60[m] | Wydajnos¢ nominalna 9,50 ['s]

Srednica rurociagu doplywowego D2 200,00{mm] | Nominaina wysckos¢ podnoszenia 10,50 [m]

th meCiQQU dgp{mw@gg o 2 goi °] Nominalna moc silnika nap@dOWegO 3,00 IKW]

Rzedna dna rurociggu doplywowego Rn3 brak{m] Obroty pompy . . 2845’00 [oprfmnn]

Srednica rurociagu doplywowego D3 brak [ mm ] DODUSZCZGIHG '|lCZb°a wigczen pompy ‘ 14,06 | 1{h ]

Kat rurociagu doplywowego a3 brak{ *| Liczba wigczen pompy w przepompowni 11,71 1/h]

Rzedna osi rurociagu tlocznego Rrt 118,05 {m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 117,30 [m]

Rzedna kolektora tocznego Rkt 118,12{m] | rRzedna gornego poziomu sciekow Rmax 117,00 {m]

Cisnienie w kolektorze tocznym Pyt 0.00 [MPa] | Rzedna dolnego poziomu sciekow Rmin 116,70 [m]

Rzedna posadowienia Rp 116,15{m] Rzedna dna zbiomika Rd 116,30 {m]

. . UDJETosC retencyjna czynna vret 0,34 (m3]

Zbiornik Czas napeiniania Tp 1,66 {min]

Wysokost zbiornika Hz 3,85 [m] | wysokosc reencyna r 0,30 {m]

Srednica zbiomika Dw 1,20 {m] Zapas alarmowy G 0,30 {m]

Rzeczywiste parametry pracy 1pompa 2 pompy

Wydajno$t catkowita przepompowni 9,66 11,95 [Iis]
Wydajnos¢ pompy 9.66 5,98 [I/s]
Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 10,17 14,49 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 3,95 7.78 kW]
Sprawnos¢ agregatu 0,25 0,22 [
Czas pompowania 0,90 0,66 [min]
Zuzycie jednostkowe energii 0,1135 0,1809 [xWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0340 0,0543 [PLN/mM3]

Elementy ukladu tlocznego Wydajnosc obliczeniowa Q= 9,66 |/s] Pracuje 1 pompa

Lp. Nazwa elementu Hos¢ Srednica wew.[mm]  Opor [m] V przept. [m/s]

Pion  Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,28 1,92

1 Rura PE 110/6,6 152 79,2 847 1,96

Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 11,95 {Is] Pracujg 2 pompy

Lp. Nazwa elementu Hosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. {mis]

Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,11 1,19

1 Rura PE 110/6,6 152 79,2 12,96 243




Charakterystyka pracy pompy
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0o PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P7

Do przepompownsciekow P7 doptywa beda scieki z budynkéw podiczonych do kolektora "R”.

Dalej scieki systemem
projektowanego kolektora ,L”.

Qqr.q. = 21,60n7/d

Zwigkszona wart& Qmax.n. 0 15 % dla okresu perspektywicznego

Doptyw do P7: Q7= 10,75 I/s.

Qnaxd. = 28,10 m/d  Quaxn. = 2,34 ni/h = 0,65 I/s
- Qmaxh. =0,751/s

Dobrano przepompowgo nasg¢pujacych parametrach:

ttocznym zostanwprowadzone poprzez studnirozpkzna do

Dane przepompowni

Maksymalny doplyw Sciekow Qs 0,75 [s]
Rzedna terenu Rt 121,10[m]
Rzedna dna rurociggu doplywowego Rn1 117,10[m]
Srednica rurociagu doplywowego D1 200,00 [mm ] mpv:
Kat rurociagu doplywowego o 901°] Typ pompy:
Rzedna dna rurociggu doplywowego Rn2 brak[m] W‘id?jﬂ"é‘f nominaina 9.50 [Vs]
Srednica rurociagu doplywowego D2 brak[mm ] Nominalna wysokost podnoszenia 10,50 (m]
Kat rurociagu doplywowego o 2 brak[ °] Nominalna moc silnika napedowego 3,00 (kW]
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn3 brak[m] | Obroty pompy _ 2845,00 [obr/min]
$rednica rurociagu doplywowego D3 brak[mm | | Dopuszczaina liczba wiaczen pompy 14,06 [ 1/h ]
Kat rurociagu doplywowego a 3 brak| *| Liczba wigczen pompy w przepompowni 5.05[1h]
Rzedna osi rurociagu ttocznego Rrt 118,30 [m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 117,10 [m]
Rzedna kolekiora tiocznego Rkt 121,15[m] | Rzedna gomego poziomu sciekow Rmax 118,70 [m]
Cisnienie w kolekiorze tocznym Pyt 0.00 [MPa] | rzedna dolnego poziomu Sciekéw Rmin 116,50 {m]
Rzedna posadowienia Rp 11595[m] | Rzedna dna zbiomika Rd 116,10 [m]
. . UDJETOSC retencyjna czynna Vet 0,23 |ms]
Zblorn‘lk Czas napeiniania Tp 5,03 {min]
Wysokost zbiornika Hz 4,90 [m] | vwysokost retencyjna r 0,20 |m]
Srednica zbiomika Dw 1.20 [m] | zapas alarmowy G 040 [m]
Rzeczywiste parametry pracy 1pompa 2 pompy
Wydajnos¢ calkowita przepompowni 4.89 5,37 Iis)
Wydajnos¢ pompy 4,89 2,69 {Uis]
Rzeczywista wysokost podnoszenie 15,70 17,91 [m)
Catkowita moc pobierana z sieci 3.84 7.45 kW]
Sprawnosé agregatu 0.20 0,131
Czas pompowania 0.91 0,82 {min]
Zuzycie jednostkowe energii 0,2178  0,3851 [KWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0653  0,1155 [PLN/m3]
Elementy uktadu ttocznego Wydajnosc obliczeniowa Q= 4,89 [is] Pracuje 1 pompa
Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opodr {m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,07 0,97
1 Rura PE 90x5.4 768 792 10,58 0,99
Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 5,37 [Us] Pracuja 2 pompy
Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.Jmm] Opor [m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,02 0,53
1 Rura PE 90x5.4 768 79,2 13,24 1,09




Charakterystyka pracy pompy
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o PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P8

Do przepompowniciekdw P8 doptywa beda $cieki z budynkéw podiczonych do kolektora "H”
oraz scieki ze zlewni przepompowni P9. Dalgjieki systemem ttocznym zostamvprowadzone
poprzez studrirozprzna do projektowanego kolektora ,L".
Qqr.q. = 2,40m/d Qmaxd. = 3,10 m/d  Quaxn. = 0,26 nifh = 0,07 I/s
Zwiekszona wart& Qmaxn. 0 15 % dla okresu perspektywicznego - Qmaxn, = 0,08 I/s
Doptyw do P8: Qg = Qmaxh. + Qpo = 2,41 I/s.

Dobrano przepompowgo nasg¢pujacych parametrach:

Dane przepompowni
Maksymalny doplyw Sciekow Qs 2,41 U]
Rzedna terenu Rt 120,90 {m]
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rnt 118,00 {m]
Srednica rurociagu doplywowego D1 200,00 { mm ] -
Kat rurociagu doplywowego a1 2701 °] Typ pompy:
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn2 119,10{m] | Wydajnost nominalna 9,50 [irs]
Srednica rurociagu doplywowego D2 200,00{ mm] | Nominaina wysokosc podnoszenia 10,50 [m]
Kat rurociagu doplywowego a 2 90{°] Nominalna moc silnika napedowego 3,00 [kw]
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn3 brak{m] Obroty pompy ) i 2845,00 [obrimin]
Srednica rurociagu doplywowego D3 brak[mm|] | Dopuszczaina liczba wiaczen pompy 14,06 [ 1/h]
Kat rurociagu doplywowego o 3 brak{ *] Liczba wigczen pompy w przepompowni 10,15 Wh]
Rzedna osi rurociagu tiocznego Rrt 118,10{m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 1 18,00 [m]
Rzgdna kolektora tocznego Rkt 120,80 {m] | Rzedna gomego poziomu sciekow Rmax 17,60 [m]
Cisnienie w kolektorze tiocznym Pyt 0,00 {MPa] | Rzedna dolnego poziomu Sciekow Rmin 1 1740 [m]
Rzedna posadowienia Hp 116,85{m] Rzedna dna zbiomika Rd 117,00 [m]
. . UDJEIOSC TeTencyjna czynna VIel 0,23 (m3]
Zbiornik Czas napeiniania Tp 1,56 [min]
Wysokost zbiornika Hz 3,80 [m] | wysokosc retencyjna r 0,20 {m]
Srednica zbiomika Dw 1,20 i m ] Zapas a]armowy G 040 [m ]
Rzeczywiste parametry pracy pompa 2 pompy
Wydajnost calkowita przepompowni 512 5,61 [is]
Wydajnost pompy 5.12 2,80 [Vs]
Rzeczywista wysokosSt podnoszenie 15.46 17,80 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 3,85 7.46 [KW]
Sprawnost agregatu 0,21 0,13 []
Czas pompowania 1,38 1,18 [min]
Zuzycie jednostkowe energii 0,2089 0,3698 [kWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0827 0,1109 [PLN/m3]
Elementy uktadu ttocznego Wydajnost obliczeniowa Q= 512 [is] Pracuje 1 pompa
Lp. Nazwa elementu Hlosé Srednica wew.Jmm] Opor [m] V przept. Im/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,08 1,02
1 Rura PE 90x5.4 766 792 11,98 1,04
Wydajnost obliczeniowa Q= 5,61 [i/s] Pracujg 2 pompy
Lp. Nazwa elementu Hlosc Srednica wew {mm] Opor [m] V przept. Im/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,02 0,56
1 Rura PE 90x5,4 766 79,2 14,37 1,14
Parametry pracy pompy przy przeplywie grawitacyjnym za lewarem
1 pompa 2 pompy
Wydajnosé rzeczywista pompy 589 3.30 s}
Wysoko$ podnoszenia rzeczywista 14,60 17,30 [m]
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0 PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P9
Do przepompowniciekow P9 doptywé beda scieki z budynkéw podkczonych do kolektora "T”.
Dalej scieki

systemem tlocznym zostanwprowadzone poprzez stugnirozprzna do

projektowanego kolektora ,H”.
Q.. = 67,20n/d

Zwickszona warté& Qmax.h. 0 15 % dla okresu perspektywicznego

Doptyw do P9: Q9= 2,33 I/s.

Qnaxd = 87,40 M/d Qunaxn. = 7,28 nifh =2,02 I/s
- Qmaxn. = 2,33 /s

Dobrano przepompowgio nasgpujacych parametrach:

Dane przepompowni
Maksymalny doplyw Sciekow Qs 2,33 [Vs]
Rzedna terenu Rt 118,70 [m]
Rzedna dna rurociggu dopiywowego Rn1 114,70[m]
Srednica rurociagu doplywowego D1 200,00 [mm ] -
Kat rurociggu doplywowego a 90[°] Typ FCRIRY.
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn2 114,40[m] WW?J“O% nomina!qa _ 11.00 [i/s]
Srednica rurociagu doplywowego D2 200.00{mm ] | Nominalna wysokosc podnoszenia 8,70 [m]
Kat rurociggu doplywowego o 2 270[ °] MNominalna moc silnika napedowego 2.20 [kwW] .
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn3 brak[m] | ©Obroty pompy , 1410.00 fobiai]
Srednica rurociagu doplywowego D3 brak [ mm | D_Gpuszczalna'llcﬂ}a wigczen pompy 14,68[ 1/h]
Kat rurociagu doplywowego o 3 brak| *| Liczba wigczen pompy W przepompowni 8,98[1/M]
Rzedna osi rurociggu tlocznego Rrt 116,90 [m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 114,70 [m]
Rzgdna kolektora thocznego Rkt M9,15[m] | Rzedna gomego poziomu Sciekow Rmax 114,30 [m]
Cisnienie w kolekiorze tocznym [ 0,00 [MPa] | Rzedna dolnego poziomu Scickdw  Rmin 114,10 [m]
Rzedna posadowienia Kp 11355[m] | Rzedna dna zbiomika Rd 11370 [m]
X . UDJSIose retencyjna czynna Vel 023 |m3]
Zbiornik Czas napelniania Tp 1,62 [min]
Wysokosc zbiomika Hz 4,90 [m] | vwysokosc retencyjna r 020 |mj
Srednica zbiomika Dw 1,20 [m] Zapas alarmowy G 040 [m]
Rzeczywiste parametry pracy {oomps  Biemey
Wydainost calkowita przepompowni 4,51 471 [Us]
Wydajnost pompy 4,51 2,36 [Us]
Rzeczywista wysokosé podnoszenie 12,26 12,87 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 2,39 4,21 [kW]
Sprawnosé agregatu 0,23 0,14 []
Czas pompowania 1,73 1,58 [min]
Zuzycie jednostkowe energii 0,1470 0,2478 [KWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0441 0,0744 [PLN/m3]
Elementy ukiadu tlocznego Wydajnosc obliczeniowa Q= 4,51 [Is] Pracuje 1 pompa
Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,06 0,90
1 Rura PE 90x5,4 588 79,2 TAa 0,92
Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 4,71 [Vs] Pracujg 2 pompy
Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew [mm] Opor [m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,02 0,47
1 Rura PE 90x5 4 588 79,2 7.80 0,96
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5.4.3. Charakterystyka poszczegolnych elementow mpompownisciekow.

PrzepompownigciekOw zaprojektowano jako kompletne obiekty prazzone do transportu
hydraulicznegosciekdw sanitarnych do punktu odbioru. Skladsje ze zbiornika czerpalnego,
instalacji hydraulicznej z pompami oraz ukiadu eteania. W sktad kompletnej przepompowni

sciekdbw wchodz nastpujace elementy:

* zbiornik

Przepompownie dostosowane do zabudowy agwcikomunikacyjnym obaone o 0,25 m ponej
poziomu istniejcego terenu.

Przepompownieciekéw zaprojektowano jako monolityczne z polimermnu osrednicy wew.:
2 1200, g 1500. Ptaszcz zbiornika przepompowniaadoy (nie przenosi obgten zewrgtrznych
od pojazdéw drogowych). Zbiorniki posiadaptwory dla rurocigu doptywowego i ruroggu
ttocznego oraz krice do podiczenia wentylacji i rozdzielnicy wykonane wedtuglywidualnego
zamowienia. Przepompownia wypaeaa lgdzie w plyt stropowy — zelbetowy z otworem na wiaz

zeliwny typu cezkiego D400 asrednicy 2800mm.

* pompy
Pompy 8§ opuszczane do potenia roboczego po prowadnicach rurowych zapewacyah
wiasciwag orientacg przestrzeng pomp i utatwiggcych jej samoczynne smgniecie z ukladem
ttocznym. Pompy zatapialne wypasae w wirniki typu Vortex ogfodkowe posiadajswobodny
przelot 80. W zwhzku z tym wszelkie zanieczyszczenia o wymiarachpmekraczajcych
wartasci swobodnego przelotw ez przeszkdd przettaczane do rugguittocznego.
Pompy posiadajograniczniki temperatury w trzech fazach uzuiggéojana silnika oraz wytznik
wilgotnosciowy.

e piony tloczne
Piony ttoczne w przepompowni wykonane ze stalidaewnej (kotnierze aluminiowe powlekane)
o srednicach nominalnychg80. Piony ttloczne posiadajzabudowane zawory zwrotne kulowe,
zasuwy z klinem gumowanym, a wszystkiaczia gwintowe s ze stali kwasoodpornej. Piony
podhczone § do kolektora wlotowego. Przy zabudowie dwoch pomaglepione jest wegie
srodkowe ale mee ono by wykorzystane do wykonania probysmieniowej rurocigu ttocznego -
okresowego czyszczenia rurggil ttocznego -odwadniania ruragu ttocznego (gdy ten posiada

spadek w kierunku przepompowni).



* obieg ptuczcy
Na jednym z pionow tlocznych zamontowany jest fiQjnz ktorego wyprowadzone jest
odgatzienie z zasuwi przewodem skierowanym w kierunku dna przepompolktoncowka tego
przewodu jest zagia pod kitem do ptaszczyzny dna i wyprowadzona stycznietdszpza
zbiornika. Obieg ptucy umaliwia okresowe usuwanie osadow z dna zbiornikanded pomp
pracuje w obiegu wevgtrznym, a druga ttoczy wzruszone osady.

e prowadnice
Do kolan sprzgajacych zapewniacych automatyczne pgizenie pompy z pionem ttocznym s
mocowane prowadnice rurowe pomp wykonane ze salilrewnej.

» zlgczasrubowe
Wszystkie z4czasrubowe ze stali kwasoodpornej.

» deflektor
Deflektor ttumicy naptywsciekow ze stali kwasoodpornej;

» konstrukcje stalowe ze stali nierdzewnej
Przepompownia posiada ngsatijace konstrukcje stalowe wykonane ze stali nierdz¢gwmmmnost
obstugowy uchylny z aairrowa kraty przeciwpdglizgowa, drabina do zégia na pomost, deflektor
ttumiacy naptyw, konstrukcje wsporcze.

* tancuchy pomp i ptywakow
tancuchy pomp i ptywakow ze stali kwasoodporne;.

* wentylacja przepompowni
Wentylacg przepompowni stanowi rura wywiewngl1l0 PVC zakaczona wywiewk i filtrem
higienizacyjnym (wkiad filtra - wgiel aktywny). Rura wywiewna wyprowadzonadzie poza pas
nawierzchni i osadzona na betonowym cokole.

* rozdzielnia sterowania pomp - wyposzenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej;

Funkcje szafy sterowniczej:

e sterowanie pracpomp: automatyczne lukazne

naprzemienna, réwnolegta praca pomp

e czasowe zaktzanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy

« sygnalizacja pracy i awarii pompy

« zabezpieczenie pompy przed pr&c,suchobiegu”

e gniazdo serwisowe 230V 16.A AC

e gniazdo agregatu guotworczego

« sygnalizator optyczno - akustyczny standw awaryinye maliwoscia odiaczenia



sygnatu akustycznego - realizowane przez sterownik

przycisk spompowanigciekdw ponkej poziomu suchoobiegu
op&nienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania

licznik czasu pracy i il&ci zakhczeh pomp - realizowane przez sterownik
mozliwosé¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp

mozliwos$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp

kontrola 5 poziomowiciekdw

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

zabezpieczenie #dicowopradowe

zabezpieczenie przeciwprzegiowe klasy kl C

zabezpieczenie od zanikadi ztej kolejndci faz napgcia zasilajgcego
zabezpieczenie zwarciowe silnikazkaj pompy

zabezpieczenie przegeniowe, termiczne silnikdw pomp

zabezpieczenie nadmiarowagowe uktadu sterowania

Obudowa szafy sterowniczej:

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudoxrv cokotem, oraz z podwdjnymi

drzwiami o stopniu ochrony 1P 65, fundament do veiko@ obok pompowni

Na wewretrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowanrge ganel LCD, przeiczniki
Auto-Reka. lampki pracy i awarii pomp. praeknik Si€- Agregat, gniazdo
230VAC, gniazdo agregatu 400VAC.

Wyposaenie szafy sterowniczey:

« sterownik mikroprocesorowv PLC z wyietlaczem tekstowy 2 linijki
e ogranicznik przegi kL C

« wytacznik r&nicowopudowy

e rozruch bezp&redni, dla mocy >5.5 kW soft start
« zabezpieczenie nadplowe uktadu sterowania

« CKF

e przehczniki Auto-Reka

e przehcznik Sig€-Agregat

« wytaczniki silnikowe

e ogrzewanie szafy 50W z termostatem

e gniazdo 230VAC

« gniazdo agregatu 400 VAC

« zasilacz impulsowy 24VDC/2A



« sygnalizator optyczno Ztvigkowy z opci wytaczanie dwigku

« przycisk spompowanigciekdw ponkej suchoobiegu

« lampki pracy t awarii pomp

« Sonda hydrostatyczna SG-25S /0 - 4 m 1120 / Lm #2szt. ptywaki z
kablem neoprenowym

¢ MONITORING - Wpkcie do systemu monitoringu
(modem GPRS MT 101+panel XBTN200, rozbudowa wizaaiji)

* monitoring przepompowni

Monitorowanie przepompowriciekbw ma by prowadzone w oparciu 0 systesterowania
i monitorowania przepompownsciekbw w trybie on-line w oparciu o transmisganych
GSM/GPRS kompatybilny z istniglym monitoringiem gytkowanym przez Gmin Wiskitki tj.
systemem Wonderware InTouch firmy ASTOR

Z uwagi na konieczrio zapewnienia wymaganego standardu system monitoringmaga
wspotpracy z odpowiednio wypassym ukladem steragym przepompowni W projektowanych

przepompowniach natg zastosowasystem identyczny lub innyzsamy z istnigjcym.

5.5. Skrzyzowania z istniepcym uzbrojeniem podziemnym.

Przed przyspieniem do prac ziemnych, w miejscach skaeyan z projektowan kanalizacy
sanitarm nalezy dokfadnie zlokalizow& sytuacyjnie i wysokaiowo istniejce uzbrojenie
podziemne (wykonawykopy kontrolne).. W zwazku z tym,ze nie wyklucza siistnienia innych nie
wskazanych na mapie wdzen podziemnych, ktére nie byly zgtoszone do inwergacyi lub o
ktorych jest brak informacji w instytucjach bramvych w przypadku wyspienia takiej kolizji
nalezy powiadomé projektanta i uzgodaisposob rozvazania.

W przypadku zblienia s¢ do istniejcego uzbrojenia podziemnego, prace ziemne zyale

wykonywa: bezwzgtdnie systementcznym, pod nadzorem ich wtacieli.

Skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi

W miejscu skrzyowan i zblizen do sieci telekomunikacyjnej prace ziemne wykonywa
recznie z zachowaniem os#mosci pod nadzorem shb technicznych Orange Polska S.A..
Istnieface kable bda chronione rurami z tworzywa sztucznego dwudzielnipin 100 o dtugéci

takiej, aby rury wystawaty poza brzegi wykopu minim 0,5 m z kadej strony.



Skrzyzowania z kablami energetycznymi

W miejscu skrzyowan i zblizen projektowanych urgzen i obiektow z istnigjcymi
kablami elektroenergetycznymi prace prowadzicznie pod nadzorem REyrardéw. Na kable
energetyczne w miejscach skiaywan natazy¢ rury ochronne AROTA. Na czas prowadzenia
wykopow, wykonywania stosownych przepustéw oraz taddnia rur ochronnych w offrie
czynnych linii kablowych prace naig prowadzé przy wykczonych liniach kablowych.

Skrzyzowanie z instalacyj wodocigowa

Rure wodochgowa nalery zabezpieczy przez podwieszenie. Przy zasypie nglewrocic

uwag: na doktadne podbicie rury wodagbwej, prace naly wykonywa recznie.

Skrzyzowanie z sieci drenarska

Projektowana kanalizacja krayje st na swoje] drodze z istnigja siech drenarsk
(lokalizacja wg. zaicznika do uzgodnienia z Wojewodzkim Zgiem Melioracji i Uradzen
Wodnych w Warszawie Oddziat Radom Inspektorat GekdMazowiecki). Roboty ziemne w
rejonie kolizji zaleca si wykonywa& recznie. Przed wykonaniem robot ziemnych aglerykona
odkrywki w celu zlokalizowania ruroggéw drenarskich. W przypadku uszkodzenia sieci
drenarskiej natychmiast zabezpieczig przed zamuleniem poprzez zaczopowanie materialem
filtracyjnym a nasipnie naprawd. Rurki drenarskie w miejscach uszkofiagozy¢ w korytkach
drewnianych zakotwionych w gruncie rodzimym min5 On, ziem¢ pod korytkami zagpci¢ a
nastpnie cald¢ obsypé grubymzwirem aby unikg¢ ich uszkodzenia. Naprawy sieci drenarskiej
naleey wykona bezwzgkdnie z materiatu z jakiego zostaty wykonane zbieeacsiczki drenarskie

(rurki drenarskie ceramiczne).

Ochrona punktéw geodezyjnych

Prace w pobliu punktdw geodezyjnych nale prowadzé ze szczeglk ostraznoscia bez
ich naruszenia. Naruszone w trakcie realizacji sty@gi znaki geodezyjne¢hbla wznawiane na

koszt Inwestora.

5.6. Przegcia pod przeszkodami terenowymi.
» Przegcia poprzeczne kanalizacji sanitarnej grawitacyjnegisnieniowej pod drogami
o nawierzchni asfaltowe] nalg wykona& metod, przewiertu khdz przecisku w rurze

ostonowej stalowej.



tqczna dtugdé rur przepustowych wynosi odpowiednio:

dla rury przewodowej PV@ 200 rura ochronna stalovgB55 x 8,8 mm - 207,5m
dla rury przewodowej PV@ 160 rura ochronna stalovg273 x 8,0 mm - 595,5m
dla rury przewodowej PE§ 125 rura ochronna stalowg273 x 8,0 mm - 17,0 m
dla rury przewodowej P90 rura ochronna stalovg219 x 6,3 mm - 46,0 m

» Przegcia poprzeczne kanalizacji sanitarnej grawitacyjre$nieniowej zjazdami do poses;ji
w obrbie pasa drogowego drogi powiatowe] nglevykona& metod, przewiertu hdz
przecisku w rurze ostonowej stalowe.
tqczna dlugdé rur przepustowych wynosi odpowiednio:
dla rury przewodowej PV@ 200 rura ochronna stalovgB55 x 8,8 mm - 155,0 m
dla rury przewodowej PE§ 125 rura ochronna stalowg273 x 8,0 mm - 45,0 m

» Przejcia poprzeczne kanalizacji sanitarnej pod przemistaciagu rowdw melioracyjnych
oraz pod rowami melioracyjnymi nake wykonywa metod, przewiertu hdz przecisku w
rurze ostonowej stalowe.

tqczna dlugdé rur przepustowych wynosi odpowiednio:

dla rury przewodowej PV@ 200 rura ochronna stalovgB55 x 8,8 mm - 50,0 m
dla rury przewodowej PV@ 160 rura ochronna stalovg273 x 8,0 mm - 38,0m
dla rury przewodowej PEB90 rura ochronna stalowg@g219 x 6,3 mm - 26,0m

Miejsca przej¢ nalezy oznaczy stupkami pomalowanymi na kolorgaowy.

Do prowadzenia rur kanalizacyjnych PVC i PE w rumastonowe] nalgy uzy¢ ptozy
dystansowe z PE montowane na catym obwodzie ruedbs¢ migdzy ptozami ~1,5 m, 0,15 m
od pocatku i od kaca przepustu.. Po wignieciu rur kanalizacyjnych ke rur ochronnych
zabezpieczy w sposob uniemiiwiajacy dostanie si wody, ziemi i innych zanieczyszazep.

odpowiedniegrednicy manszetami lub piagkoliuretanova.

5.7. Odtworzenie nawierzchni.
W zwiazku z prowadzeniem trasy kanalizacji sanitarnejasgeh drogowych drég gminnych

i drogi powiatowej zachodzi konieczsto odtworzenia i przywrocenia do stanu pierwotnego
nawierzchni ulic, gigow pieszych, poboczy i rowéw przydriych ktére zostan naruszone

poprzez budow



Odtworzenie ciagow pieszych

Po wykonaniu kanalizacji nalg przywréct do stanu pierwotnego agi piesze wzdh
jezdni (chodniki, pobocza utwardzone, parkingi).
Nawierzchn¢ chodnika uktada z 2% spadkiem w kierunku jezdni z ista@jch ptytek na
podsypce piaskowej o gr 5 cm i podbudowie kamieorggj. 15 cm.

Elementy uszkodzone w czasie rozbiorki (pityty, kgamiki) nalezy zasgpi¢ nowymi.

Odtworzenie drogi gminnej asfaltowej.

Odtworzenie nawierzchni wykonane powinnd loy ten sposob aby droga przebiegata w tym
samym miejscu co przed rozpecem inwestycji. W rozwizaniu wysokéciowym naley
dostosowa rzedne do istnigjcych. Pochylenia podhme i poprzeczne odbudowywanych drég
pozostan bez zmian. Niwelet drog naley dowiazaé do elementéw drogi nie uszkodzonych w
trakcie prowadzenia prac budowlanych. Zachbwalezy poziomy wszystkich zjazdéw z drogi
oraz obntenia przej¢ dla pieszych..

Nawierzchnie odtwarzaneetls w tej samej technologii jak warstwéieralna istniejcej
nawierzchni. Petna konstrukcja nawierzchni odtwaazb:dzie na szerokd wykopu zwekszonej
0 pas uwzgidniajacy klin odtamu szeroki 0,5 m natomiast warstwiaieralna wykonana zostanie
w tym samym miejscu ale na catej szerakdednego pasa ruchu. Zmniejszy to ditgéaczen
starej i nowej nawierzchni przebiegeych w srodku drogi. Podige pod nawierzchnie na
szerokdgci wykopu wykoné z materiatu przepuszczalnego, mrozoodpornego g¢szagalnego. W
konstrukcji uwzgédniono réwnie wykonanie warstwy odszapcej o grubéci 30 cm.

Konstrukcja nawierzchni jezdni nad zasypanym wykope

» warstwascieralna z betonu asfaltowego (0/8 mm) gr. 4 cm.

* warstwa wazaca z betonu asfaltowego (0/12,8 mm) gr. 4 cm.
* podbudowa z ttucznia kamiennego gr. 20 cm

e warstwa odgczapca z piasku gr. 30 cm

Poszczegdlne warstwy bitumiczne przed zaliem kolejnej naley oczysci¢ i skropi
bitumem. Skrogi nalezy rowniez boczm krawedz istniepcej jezdni. Odtwarzanie warstwy
scieralnej naley wykonywa na calej szerokmi jednego pasa ruchu. Istrijej warstwe scieralm
nalery zfrezowd na gebokas¢ 4 — 5 cm. Otrzymane podie naley oczyci¢ i skropic bitumem a

nastpnie utay¢ nowg warstwe scieralr.



Przekroéj przez wykop.

¢ szerok@¢ wykopu 3

konstrukcja

nawierzchni 0.58 n
Y
A
powierzchnia klina odtamu podioze — zasypka z
wyprofilowana i zaggszczona gruntu zageszczalnego

/ \

wykop zasadniczy

Odtworzenie drogi gminnej utwardzonej materialtem kaniennym

Wykopy jak w poprzednim przypadku zasypywaaterialem przepuszczalnym. Szerako
odtworzenia nawierzchni rowna szeré&owykopu, poszerzona przy obu krgziach o 0,5 m
uwzgkdniajca klin odtamu. Jako gd&grwarstwe podiaza utazy¢
» warstwa odgczapca gr. 20 cm
* mieszanka gruntowo piaszczysto — gliniasta z darkiglsruszywa tamanego gr. 20 cm

Konstrukcg odtworzy zachowujc odpowiednie zaggzczenie.

Odtworzenie pozostatych elementéw pasa drogowego

Po zakdczeniu robdét pobocza drog naye przywroct do stanu pierwotnego. Rowy
przydrazne winny by w calgci odbudowane, odtworzone niwelety, skarpy i praskarpy
uksztaltowane, zagzczone, pokryte humusem i umocnione przez obsigeszank traw.
Wszystkie zniszczone przepusty na rowach /podjaddyposesji/ winny by odtworzone i

przywrécone do stanu pierwotnego, zapevagiajwvobodny przeptyw wody w rowie.



6. Zatozenia przyjete do obliczexr kanalizacji sanitarnej oraz podstawowe wyniki tychobliczen.
6.1. Zalazenia przyjete do obliczé kanalizacji sanitarne;.

- Prognozowana ikg¢ podhczen — 421 szt.

- Szacunkowa il&& 0sOb mieszkagych w jednym budynku jednorodzinnym — 4 osoby;

- Calkowita prognozowana liczba miesikéw — 421 x 4 = 1684 0s6b;

- Przecitne zapotrzebowanie na woda jednego mieszkea Q. = 0,12 ni/d

6.2. Podstawowe wyniki obliczi.

Qgq.= 0,12 ni/d * 1684 = 202,08 fild

Qmaxd.= Qra.* Ng=202,08 n¥d * 1,3 = 262,70 riid
Qmaxh.= (Qnaxa./24) *Ny = (262,70/24) *2,0 = 21,90 i

7. Wytyczne realizacji inwestyciji.
7.1. Klauzula.

W niniejszej dokumentacji istnige uzbrojenie podziemne i nadziemne zostato wrysewa
przez uprawnionego geodew trakcie wykonania i aktualizacji mapy. Podaneekumentacji na
mapach i profilach lokalizacje orazedne uzbrojeniagsorientacyjne i wzadnym wypadku nie
mog by¢ podstava zblizen i prowadzenia robét ziemnych bez nadzosytkownika uzbrojenia.
Wykonawca powinien bezwzglnie przed przygpieniem do wykonania robot:

- zapozné si¢ z trescia oryginatdbw uzgodnie brarzowych, decyzji, protokotem z narady
koordynacyjnej usytuowania projektowanych siecirogmnia terenu oraz zapoznaic z opisem
technicznym dokumentacji,
- zapozna sig ze wskazanymi normami,
- zgtost sie do wi&ciciela-uzytkownika uzbrojenia (kabli energetycznych, telekmikacyjnych,
sieci wodocigowej, gazoaigow) w celu spisania notatki glowej dla ustalenia nadzoru nad
prowadzonymi robotami, termindw i technologii wylamia prac,
- wykonawca rob6t powiniezadac od wiaciciela doktadnego zlokalowania jego uzbrojenia
I potwierdzt ten fakt przekopami kontrolnymi,
- wykonywanie robot, w okbie uzbrojenia, niezgodnie =z warunkami uzgodnie
I dokumentag, bedzie uznane jako samowola budowlana.

Brak powyszych czynnéci ze strony Wykonawcy zwalnia Projektanta ze s&wutlawarii

urzadzen.



7.2. Lokalizacja zaplecza budowy.

Lokalizacja zaplecza budowy pozostaje do uzgodaiggomedzy Inwestorem, a
Wykonawea. Na zapleczu przewidujegsi
- usytuowanie tymczasowe barakowozow bytowo-gospagah,
- sktadowanie materiatéw budowlanych oraz rur,

- baz: sprztu podstawowego.

7.3. Wytyczne realizacji robot

Realizacg obiektu rozpocz od wytyczenia geodezyjnego trasy kanalizacji, wdau
przekopow kontrolnych zgodnie z zapisami zawartwmiiniejszym opracowaniu. Wszelkie prace
prowadzé¢ zgodnie z obowdizujacymi przepisami bratowymi oraz BHP. Przed przygieniem do
prac naley powiadomé wiascicieli istniepcego w pasie robotuzbrojenia podziemnego oraz
pozostatych obiektow. Prace w pailiw/w obiektéw nalgy prowadz¢ zgodnie z warunkami
okreslonymi w uzgodnieniach. W trakcie realizacji inwest zajdzie konieczn& wywozu ziemi
na odkiad staly - w tym celu Wykonawca ustali z éstorem miejsce sktadowania mas ziemnych
do 15 km od miejsca urobku. Zmiany wyniklie w trakcealizacji inwestycji nafy uzgodné z

projektantem.

7.4. Warunki BHP.
Podczas wykonywania robot momavych, ziemnych, transportowych i obstugi sjpuz

mechanicznego naig zapewnt warunki BHP zgodnie z:

- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 300 w sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanfidh.U. z 20Q3r., Nr 47, p6z. 401 z 400
zm.),

- Rozporadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wazi@ 2001 r. w sprawie bezpiedztwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innyclndzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U.z 2001 r, Nr 118, pfi263 z pén. zm.).

7.5. Oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prac.

Przed przysipieniem do prac Wykonawca powinien zwkosic do Zaradcow drog w celu
uzyskania zgody na przeprowadzenie rob6t w pasigosiym, a nagpnie, po uzyskaniu zezwolenia,
oznakowd plac budowy zgodnie z wykonanym projektem orgasjizeuchu na czas realizacji

inwestyciji.



Obowigzujace przepisy zvdzane z organizacruchu

Organizagt ruchu prowadZizgodnie z poriszymi aktami prawnymi:

- Rozporadzenie Ministra Infrastruklury z dnia 23 wiénéa 2003r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzew tgm zarzdzaniem
(Dz.U. z 2003r. Nr 177, p6z. 1729 z4pdzm.),

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruclegarym (Dz.U. z 2005 Nr 108, p6z. 908 z
pdzn. zm.);

- Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wesvmanych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych -.(Dzz 2002r., Nr 170, p6z. 1393 z 200

zm.).

8. Dane techniczne obiektu budowlanego charakterypgce wptyw obiektu budowlanego na

srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie Idzi i obiekty sasiednie.

8.1. Zapotrzebowanie i jaké¢ wody.

Nie dotyczy

8.2. llosé, jakosc¢ i sposob odprowadzanigciekdw bytowo-gospodarczych.
Qmaxh.= 21,90 nh
Projektowany system kanalizacji sanitarnepazbny zostanie do istnigego zbiorczego
systemu kanalizacji sanitarnej funkcjogzggo na terenie gminy Wiskitki poprzez kanalizacj
projektowam dla m. Wiskitki. Odbiorsciekdw sanitarnych zapewniony zostat przez Gmin
Wiskitki.

8.3. Emisja zanieczyszeah gazowych, w tym zapachow, pytowych i ptynnych

z podaniem ich rodzaju, ilgci | zasigu rozprzestrzeniania sg.

W trakcie budowy kanatéw sanitarnych szkodliwe aalgiwanie na stan zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego objawe sylko w fazie realizacji inwestycji. Wptyw ten p@gowany
bedzie przez:

- zZwigkszorm emisg zanieczyszcze gazowych, zawartych w spalinach maszyn i pojazdéw
pracucych na budowie,

- zwickszomy ilos¢ pytdw, zwiazam z transportem i wykorzystaniem na budowie matéviat
sypkich oraz ruchem pojazdéw na terenie budowy,

Wymienione ucizliwosci sa typowe dla procesu budowy i wyptija tylko w trakcie prowadzenia

robot. Ponadtossone krétkotrwate i zakiwza sie z chwik ukoaczenia robot budowlanych.



8.4. Rodzajiilas¢ wytwarzanych odpaddow.

W trakcie realizacji przedsivzigcia zajdzie konieczrio wykonania wykopow. Grunt rodzimy

oraz gruz pozostaty po wykonanych robotach ziemmyshbiorkowych zostanie wywieziony.

8.5. Emisja hatasu oraz wibracji, a talke promieniowania, w szczegolriai jonizujacego pola
elektromagnetycznego i innych zaktoag z podaniem odpowiednich parametrow tych

czynnikow i zasggu ich rozprzestrzenienia .

W czasie prowadzenia robot budowlanych naledéwniez liczy¢ sie z krétkotrwatym
wystepowaniem w rejonie zabudowy mieszkaniowej poziormwigku o wartdciach 70 * 75 dB(A).
Po zakaczeniu budowy poziom hatasu powréci do stanu oligmne
W okresie prowadzenia prac awanych z budow kanalizacji sanitarnejrodiem hatasu duzie
pracujcy na budowie spet:

- do robot ziemnych, drogowych - koparki, tadowavkalec wibracyjny, zagzczarki, spycharki,

- do robd6t nawierzchniowych - samochody samowytad®yzagszczarki ptytowe, walec,

- do robdt instalacyjnych - koparkiyrawie samochodowe, samochody dostawcze,

- do prac transportowych - samochody samowytadowczaamochody dostawcze.
Zastosowany do realizacji prac sgrzbudowlany musi speintawymogi aktualnych aktéw

prawnych dotyczcych dopuszczalnej emisji hatasu i zanieczyszcze

8.6. Wplyw obiektu budowlanego na istniegjcy drzewostan, powierzchng ziemi, w tym

glebe, wody powierzchniowe i podziemne.

Elementy kanalizacji sanitarnej (rury, studnie mwie, przepompownie) zaprojektowano
z materiatbw do produkcji ktérych stosujee¢ shajnowoczéniejsze technologie. Dlatego
przewidywany do zabudowy system pod warunkiem piomiego montau poszczegolnych
elementéw, gwarantuje catkowiszczelné¢ projektowanych kanatow.
W zwiazku z powyszym nie przewiduje &iujemnego wpltywu projektowane] inwestycji na
powierzchng ziemi, wody powierzchniowe i podziemne.

Na terenie olatym inwestycj nie przewiduje siusuwania drzew.



9. Uwagi kaicowe

Wytyczenie osi projektowanych kanatow nale zleck jednostce wykonawstwa
geodezyjnego. Przed przysieniem do robdt ziemnych nale powiadomé przedstawicieli
instytucji, ktore § wiascicielami poszczegdllnych elementdéw uzbrojenia pemiziego celem
nadzorowania przez te instytucje prac wykonywanychsasiedztwie istnigjcego uzbrojenia.
Catas¢ robot naley wykona zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i amthi robot
budowlano-montaowych tom Il — instalacje przemystowe i sanitarngnstrukcja stosowania rur
kamionkowych nowej generacji: oraz przepisami boawvymi i BHP.
Przed rozpocxiem robdét wykonawca winien zapoznaie z treciag uzgodni@é i uwzgkdni¢
wszystkie uwagi w nich zawarte. Odbioru dokérmgodnie z obowizujaca normy PN-B-10735
oraz PN-EN 295. Po zrealizowaniu przewodu (a presgb zasypaniem) zlecijednostce
geodezyjnej wykonanie inwentaryzacji. Dostoséw& do uwag zawartych w protokole z narady
koordynacyjnej dotycre] usytuowania projektowanych sieci uzbrojeniaerter oraz innych
uzgodnié.
Wszystkie wynikle w czasie wykonawstwaatpliwosci nalezy wyjasni¢ z autorem opracowania
w ramach zleconego nadzoru autorskiego.
Wykopy w pobliu ruchu ulicznego pieszego i kotowego oraz isacih zabudowa nalery
zabezpieczy.
Technologia wykonania robo6t przez wybranego w degaizetargu Wykonawcowinna by zgodna
Z wytycznymi zawartymi w niniejszym projekcie oragyodna ze szczegotowym projektem
organizacji robo6t opracowanym przez w/w Wykonawewzgkdniagcym jego maliwosci
techniczno-organizacyjne.
Projekt organizacji rob6t winien spetdiazymagania stawiane przez wszystkie hoawme normy,

zarzdzenia i przepisy BHP.

Opracowat:
mgr inz. Jarostaw Markiton
Upr. Nr AG.I1.4/20/7131-2/377/01



[I. Cze¢$é rysunkowa.

Rys.nr1-30 - Profile podine projektowanej kanalizacji grawitacyjnej
Rys. nr 31 - 37 - Profile podine projektowanej kanalizacjistiieniowej
Rys. nr 38 - 72 Profile podtne odgaizien bocznych projektowanej kanalizaciji

grawitacyjnej

Rys. nr 73 - Schemat budowy studni kanalizacyjeejzyjnej betonowegp 1200

Rys. nr 74 - Schemat budowy studni kanalizacypa¢pnowej kaskadowej 1200

Rys. nr 75 - Schemat budowy studni kanalizacyijmgpekcyjnejp 425

Rys. nr 76 - 78 - Schemat budowy studni rewizyjreekanale ttocznym

Rys. nr 79 - Schemat budowy studni kanalizacyjoeprznej @ 1000

Rys. nr 80 - Schemat budowy przepomposanekéw P1

Rys. nr 81 - Schemat budowy przepomposeiekow P2

Rys. nr 82 - Schemat budowy przepomposeiekéw P3

Rys. nr 83 - Schemat budowy przepomposeiekéw P4

Rys. nr 84 - Schemat budowy przepomposeiekow P5

Rys. nr 85 - Schemat budowy przepomposeiekow P6

Rys. nr 86 - Schemat budowy przepomposeiekéw P7

Rys. nr 87 - Schemat budowy przepomposeiekéw P8

Rys. nr 88 - Schemat budowy przepomposeiekow P9

Rys. nr 89 - Sposbb zabezpieczenia kanalizagprpagciach pod drogami

Rys. nr 90 - Sposbb zabezpieczenia kanalizagireegciach pod przepustem wagu
rowu melioyaego

Rys. nr 91 - Sposbb zabezpieczenia kanalizagiroegciach pod rowami

melioracyjnymi



B. BRANZA ELEKTRYCZNA.



