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SPIS TRESCI

zbiornik zelbetowy (przepompownia technologiczna) ¢ 10,0 m

Opis techniczny
Obliczenia statyczne

. Rysunki archietkoniczno — budowlane:

- przepompownia technologiczna V=236 m’
Rysunki konstrukcyjne:

- konstrukcja ptyty dennej zbiornika

- konstrukcja plaszcza zbiornika

- plyta gérna — zbrojenie dolne i gorne

- otwory w plycie gornej zbiornika
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OPIS TECHNICZNY
zbiornika zelbetowego (przepompownia technologiczna) ¢ 10,0 m

1. Dane ogolne.

1.1.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest zbiornik zelbetowy:

- przepompownia technologiczna w wersji zelbetowego zbiornika o $rednicy
wewnetrznej 10,0 m i wysokosci w swietle 3,0 m.

Zbiornik zaglebiony w gruncie ok. 2,5 m i wyniesiony ponad teren ok. 1,0 m. przykryty
stropem plytowym.

Ze wzgledu na trudne warunki gruntowe i wysoki poziom wody gruntowej zbiornik
winien by¢ wykonany w wersji monolitycznej. Ze wzgledu na koniecznosé
zachowania szczelnosci zbiornika nalezy wykluczyé jego perforacje stosujac
odpowiednie szalunki np. typu Volf System.

1.2.Cel opracowania

Celem opracowania jest projekt konstrukcyjno — budowlany zbiornika przeznaczonego
dla oczyszczalni $ciekow w ciagu technologicznym w miejscowosci Guzow.

1.3.Podstawa opracowania

- uchwata Rady Gminy,
- mapa sytuacyjno — wysokosciowa zatwierdzona przez Starostwo Powiatowe,
- zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem,
- dokumentacja geotechniczna,
- aktualnie obowiazujace przepisy i normy a w szczeg6Inosci:
NORMY PANSTWOWE:

PN-827B-02001. Obciazenia budowli. Obciazenia stale.

PN-88/82/B-0214. Obciazenia budowli. Obcigzenia gruntem.

PN-88/B-02014. Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
PN-B-03264:Grudzien 2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 206-1. Luty 2004. Beton. Czg$¢ 1 : Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

PN-82/B-01801. Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-82/B-01811. Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo- konstrukcyjna. Wymagania.
PN-91/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-62/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

e PN-85/B-10702. Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy

odbiorze.
PN-91/B-02020. Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.



NORMY BRANZOWE:

e BN-84/8814-07. Zbiorniki zelbetowe na gnojowiceg. Projektowanie, warunki
wykonania i badania techniczne przy odbiorze.

e BN-62/6738-07. Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

PRZEPISY:

e Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30.12.1994 r.
w sprawie szczegblowego zakresu projektu budowlanego.

o Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. Nr 80/2003
poz.718).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
12.04.2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690).

e Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 07.01.1997
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
rolnicze i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 132/9).

INSTRUKCJE I WYTYCZNE

e Instrukcja nr 240 ITB — zabezpieczenie przed korozja konstrukcji betonowych i
zelbetowych.Warszawa 1982 r.

e Karty technologiczne producentdéw zalecanych materiatow budowlanych.

1.4.Zakres opracowania

- opis techniczny,
- obliczenia statyczne,
- rysunki architektoniczno — budowlane,

2. Dane ogolne o obiekcie

Przedmiotowy obiekt jest zbiornikiem zelbetowym o rzucie kolowym o nastepujacych
elementach:

Plyty przykrywajjcej
Plyta o zmiennej grubosci 25- 35 cm tworzacej spadek i srednicy zewnetrznej 10,4
m.) oparta na obwodzie na $cianie zbiornika.

Sciar}y zelbetowej
Sciany o wysokosci 3,0 m w ksztalcie powloki walcowej o grubosci 20 cm
utwierdzone w dnie zelbetowym ptytowym.
Sciana jest zagl¢biona w gruncie a pozostala czes¢ ok. 1,0 m. wyniesiona ponad
projektowang rzedng terenu.



Plyty dennej
Plyta denna kolista o grubosci 35 cm i $rednicy 10,80 m tacznie ze wspornikami o
wysiggu 0,2 m.
Plyta polaczona jest monolitycznie ze $ciana kolistg zbiornika.

3. Warunki gruntowo wodne

Przedmiotowy teren jest terenem stosunkowo ptaskim o deniwelacjach do kilkunastu
centymetrow i stanowi dno bylych osadnikow oczyszczalni $ciekow cukrowni w
Guzowie.

Po rozebraniu istniejacych grobli , oraz spuszczeniu wody deszczowej utrzymujacej sie
w zbiornikach do pobliskiego rowu , lokalizacja projektowanej oczyszczalni $ciekow
jest mozliwa.

Podioze gruntowe nie jest jednolite, lecz uwarstwione, skladajace si¢ z gruntow
nasypowych, piaskow gliniastych i glin piaszczystych.

Poziom wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia fundamentéw (ok. 1,5 m. ppt).

Zastosowac nalezy podkiad pod fundamenty z chudego betonu o grubosci 10 cm.
Ostatnig warstwe gruntu w wykopach nalezy odspoi¢ recznie by nie zniszczy¢ struktury
gruntu stanowiacego bezposrednie podioze podkiadu pod fundament.

Przy prowadzeniu robot fundamentowych nalezy przestrzegaé zasad zawartych w
PN- 81/B- 03020 pkt. 2.4.

Warunki gruntowe: proste.

W podiozu warstwy glebowej o migzszosci do ok. 0,4 m wystepuja grunty rodzime
mineralne. Pod warstwa gleby zalegaja piaski gliniaste mato spoiste 0 miazszosci ok.
L1 m

Parametry tych gruntow sg nastepujace:

- stopien zageszczenia: Ip= 0,40,
- gestosé objetosciowa: p = 2,05 g/cm’,
- kat tarcia wewnetrznego: ¢ = 30°.

4. Dane szczegélowe o elementach zbiornika przepompowni technologiczne;j
4.1. Plyta denna

Zaprojektowano plyte denna zbiornika grubosci 35 cm o srednicy zewngetrznej 10,8 m
z betonu konstrukcyjnego B37 o wodoszczelnosci W6 i mrozoodpornosci F100
zbrojong podwajng siatkg z pretow ¢ 12 A-III o oczkach 20 cm x 20 ¢m dotem i siatka
z pretdw ¢ 12 AIIl o oczkach 20 x 20 cm gora, z dozbrojeniem pasa przysciennego
pretami ¢ 12 AIIIL

Otulenie zbrojenia ptyty dennej wynosi 5 cm.



Pod ptyte denng zaprojektowano podbeton B15 o grubosci 0,1 m.

Miejsce styku plyty dennej ze $cianami nalezy uszczelni¢ przy pomocy wkiadki
peczniejacej HYDROLITE CJ-0725-3K ulozonej na kleju MAXFLEX 100 LM firmy
DRIZORO, lub alternatywnie blachg bitumiczng PENTAFLEX KB firmy
JORDAHL&PFEIFER.

Od srodka faseta uszczelniajaca z cementu hutniczego MAXPLUG lub zaprawa
MAXREST firmy DRIZORO.

Plyt¢ denng nalezy pomalowa¢ od srodka zbiornika powloka ochronng o lacznej
grubosci 150 um z zywicy epoksydowej ICOSIT 2406 PRIMER + ICOSIT 2406 firmy
SIKA dwukrotna powloka.

4.2. Sciana zbiornika

Zaprojektowano $ciang zbiornika z betonu B37 o wodoszczelnosci W6 i mrozo-
odpornosci F150 .

Sciana grubosci 20 cm i wysokosci 3,0 m zbrojona podwojng siatkag z pretow
poziomych i pionowych.

Srednica pretow pionowych ¢ 12 co 20 cm obustronnie ze stali AIIl , rozstaw pretow
co 20 cm.. Srednica pretéw poziomych ¢ 10 co 10 cm obustronnie ze stali ATIT.
Otulenie zbrojenia w $cianie przyjeto 3,5 cm. Laczenie na zaklad pretow ze stali
zebrowanej min. 50 cm. Ziacza pretow poziomych powinny byé przesuniete
wzgledem siebie w pionie o podwojng dlugos¢ zaktadu. W tym samym przekroju
poprzecznym mozna faczy¢ co 8-my pret poziomy.

Betonowanie $cian winno odbywac si¢ w jednoetapowo.

Do poziomu gruntu $cian¢ nalezy izolowaé trzy warstwowa powloka z dyspersji
asfaltowo- gumowej typu DYSPERBIT, GUMBIT lub BITGUM , a od wnetrza ta sama
dwukrotng powloka co dno czyli z zywicy epoksydowej ICOSIT 2406 PRIMER +
ICOSIT 2406 firmy SIKA.

Powyzej terenu $ciang pomalowa¢ w kolorze biatym dwuwarstwowo farba
SIKAGARD 680 S Betoncolor.

Na styku sciany i dna w $rodku zbiornika wybetonowaé skosy z betonu B30, ktéry po
osiagni¢ciu  wilgotnosci max. 4,0 % zaizolowaé powloka ICOSIT 2406
PRIMER+ICOSIT 2406 firmy SIKA.

4.3. Plyta stropowa

Plyta stropowa o zmiennej grubosci 25- 35 cm zaprojektowana z betonu B37 i
wodoszczelnosci W4 oraz mrozoodpornosci F150 | zbrojona podwdjnie siatka: dolna
z pretow zbrojeniowych ¢ 12 Alll o oczkach 15 cm i gorng z pretdow zbrojeniowych
¢ 10 AIII o oczkach 20 cm. Otulenie zbrojenia betonem wynosi 3,0 cm.

Goma powierzchnie ptyty nalezy pokry¢ powloka w kolorze biatym trzywarstwowo
farba SIKAGARD 680 S Betoncolor, lub po zagruntowaniu powierzchni emulsja
asfaltowa pokry¢ dwuwarstwowo papa termozgrzewalna,



4..4. Przejscie rur przez Sciany zbiornika

Otwory w $cianach dla przejscia rur nalezy wykona¢ po wykonaniu tych $cian poprzez
nawiercenie wiertnica do betonu w miejscach opisanych na rysunkach
szczegdtowych.

Otwory powinny mie¢ $rednicg wigksza o ok. 2 cm od $rednicy zaprojektowanych
rurociagow. Styk rur z powierzchnia otworu nalezy uszczelni¢ przy pomocy
materialéw firmy SIKA obejmujacych pianke montazowsa poliuretanowsa stuzaca do
ustabilizowania rury w otworze, Rundschnur PE ¢ 20 shuzacy do zatrzymania w
otworze kitu trwale elastycznego SIKA FLEX PRO 3W (z obu stron) oraz dodatkowo
od wnetrza zbiornika tasma SIKADUR COMBIFLEXTAPE 1x200 ulozona na kleju
SIKADUR COMBIFLEX ADHESIVE NORMAL po uprzednim zagruntowaniu podtoza
preparatem SIKADUR ADHESIVE CLEANER.

Alternatywnie uszczelnienie mozna wykona¢ z materialtow w systemie fimry LINK-
SEAL.

S. Proponowany sposéb realizacji zbiornikow

Roboty wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:

dokona¢ odwodnienia terenu z wod opadowych poprzez spuszczenie do pobliskiego
rowu,

zebra¢ warstwe ziemi roslinnej na odklad,

wykona¢ wykop w gruncie koparka chwytakowa do rzednej 20 cm powyzej rzednej
projektowanego wykopu z jednoczesnym odprowadzeniem zbierajacej si¢ wody
gruntowej do studzienki z pompa ptywakowa (w przypadku takiej potrzeby wykonaé
scianki szczelne),

wybrac recznie ostatnie 20cm gruntu i wykonaé obnizenia w miejscu stop pod stupy
oraz wlozy¢ warstwe podbetonu B15 grubosci 10 cm,

ulozy¢ dolne zbrojenie plyty dennej zbiornika na podkladkach betonowych
zachowujac wymagang otuling grub. 50 mm.

utozy¢ gorng warstwe zbrojenia na podktadkach dystansowych z pretow ¢ 8 mm.,
utozyc zbrojenie faczace $ciane z ptyta denna,

zabetonowac plyte denng grub.40 cm betonem B37,

po uplywie trzech dni przystapic do ustawienia deskowania przestrzennego $cian
firmy WOLFF od strony zewnetrznej i wykonania zbrojenia tych scian wg rysunkow
konstrukcyjnych, po uprzednim uszczelnieniu styku plyty dennej ze $ciang przy
pomocy wkiadki pgczniejacej lub blachy,

ustawiC wewnetrzng cze$¢ deskowania $ciany zachowujac dystans pomigdzy
deskowaniem zewnetrznym i wewngtrznym - 20 cm za pomoca pretow
dystansowych prowadzonych w rurkach betonowych firmy BETOMAX,

zabetonowac $ciane zbiornika betonem B37,

po uptywie trzech dni od betonowania rozdeskowaé¢ deskowanie $ciany ktora nalezy
podda¢ mokrej pielegnacji i przystapi¢ do wyprawiania otworéw po sciagach
wykona¢ odwierty w Scianach dla rurociagoéw i uszczelnié je,



- wykonac uszczelnienie styku scian z dnem i wybetonowaé skos po obwodzie $ciany z
betonu B30,

- wykona¢ deskowanie plyty stropowe;j,

- wykona¢ zbrojenie plyty stropowej z podwojnej siatki wraz ze zbrojeniem
dodatkowym otworow,

- wykona¢ betonowanie ptyty stropowej przy uzyciu betonu B37,

- usuna¢ deskowanie stropu po osiagnieciu przez beton zadanej wytrzymatosci,

- wykona¢ montaz urzadzen technologicznych wewnatrz zbiornika wraz z drabina,

- wykona¢ powloki ochronne na $cianach |, stupach i dnie przy pomocy powlok
opisanych wyzej (pkt. 4.1, 4.2, 4.3)

- zaizolowac $ciany zewnetrzne zbiornika wg pkt 4.2

- zmontowac wylazy i kominki wentylacyjne,

- zabezpieczy¢ gorna warstwe zbiornika jak opisano w pkt. 4.4.

Zalecane receptury betonu oraz sposéb zageszczenia i pielegnacji

Beton uzyty do betonowania zbiornika powinien wykaza¢ nizej podane wlasciwosci:

- odpowiednie zageszczenie krzywej przesiewu i wystarczajacy udzial czasteczek
mineralnych w betonie (<0,125 mm = ok. 350 — 400 kg/m’),

- niski wskaznik wodno- cementowy (ok. 0,40 — 0,45),

- wysoki stopien hydratacji,

- brak rys,

Aby beton o niskim wskazniku w/c nadawat si¢ jeszcze do obrobki i zageszczenia i aby

unikna¢ pecherzy powietrznych konieczne jest zastosowanie dodatku uplastyczniajacego

(superplastyfikatora) SIKAMENT 400/30 lub SIKAMENT FF firmy SIKA w ilosci 1%

wagi cementu uzytego do betonu. Lub plastyfikatora ADDIMENT BV3/BVT w ilosci

0,5% wagi cementu uzytego do betonu.

Wysoki stopien hydratacji oraz brak rys osiaga si¢ przez staranng pielegnacje (utrzymanie

betonu przez dluzszy czas w stanie wilgotnym, co mozna uzyskaé stosujac cykliczne

zraszanie powierzchni betonu woda lub uzycie $rodka do pielegnacji betonu Antisol-E

firmy SIKA, wzglednie ADDIMENT NBI.

Dazenie do otrzymania mozliwie zwartej 1 rownomiernej struktury stwardniatego betonu

wymaga odpowiedniego doboru uziarnienia oraz wystarczajacej zawartosci czastek

mineralnych w betonie. Wplywa to réwniez pozytywnie na urabialnos¢ wiezego betonu.

Odpowiednig ilo$¢ czastek mineralnych w stosie okruchowym nozna uzyska¢ dodajac

mikrokrzemionki SILICAFURME np. SIKAFURME, SIKACRETE w ilosci ok. 30 kg/m’

lub popiotow lotnych.

Do betonu nalezy stosowac cement hutniczy CEM III/A 32,5 Na w ilosci do350 kg/m’,

charakteryzujacy sie¢ m. inn.:

- niskim cieptem hydratacji,

- powolnym narastaniem wytrzymatosci poczatkowej,

- wysoka odpornoscig na korozje alkaliczna,

- wydluzonym czasem wigzania,

- stabilnymi parametrami jako$ciowymi,

- wysoka odpornoscia na dzialanie czynnikoéw korozyjnych,



zmniejszong tendencjg do wystgpowania wykwitow,

jasna barwa,

bardzo dobra dynamika narastania wytrzymatosci w dtugich okresach,

- niskim skurczem.

Beton nalezy zaggszcza¢ wibratorami wgtebnymi o wysokiej czegstotliwosci.

Scnany nalezy betonowa¢ warstwami o wysokosci ok. 20 cm.

Beton nalezy poddawa¢ mokrej pielegnacji przez okres min. 7 dni od zabetonowania
konstrukcji w celu ograniczenia odksztalcen skurczowych.

W przypadku wystapienia ujemnych temperatur w czasie betonowania i wigzania betonu,
zaleca si¢ zastosowanie dodatkow przyspieszajacych wiazanie betonu np. ADDIMENT
FST lub SIKA Frostschutz Antifreeze w ilosci do 1% wagi cementu uzytego do betonu.

W okresie podwyzszonych temperatur latem do betonu nalezy dodawaé s$rodki
opdzniajace wiazanie betonu np. ADDIMENT VZ4 w ilo$ci 0,3% wagi cementu zuzytego
do betonu lub SIKA4 Retarder w ilosci 1,5% wagi cementu.

Swiezy beton nalezy chroni¢ przed wp{ywem wiatru i mrozu badz wysokich temperatur i
nastonecznieniem poprzez przykrycie jego powierzchni matami stomianymi lub folig PE.

7. Uwagi koncowe

Podczas realizacji zbiornika nalezy przestrzega¢ przepisy bhp i p.poz , oraz prace
wykona¢ zgodnie z ,,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych” i zaleceniami producentow materiatbw budowlanych oraz sztuka
budowlana.
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OBLICZENIA STATYCZNE

Zbiornik zelbetowy o D, = 10,0 m

Poz. 1. OkreSlenie grubosci elementéw zbiornika ze wzgledu na wypor woda gruntowa
pustego zbiornika.
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Przyjeto usytuowanie zbiornika i grubos¢ jego elementow jak na szkicu powyzej.

Wg dokumentacji geotechnicznej maksymalny poziom wody gruntowej moze dochodzi¢ do
1,0 m ponizej poziomu terenu.

Stad maksymalny, charakterystyczny wypor:

WK = (5,00+0,20)% x 7 x 10 x 1,75 = 1.486,60 kN.

Charakterystyczny cigzar zbiornika i spoczywajacego na odsadzce ptyty dolnej gruntu:

- plyta gorna
(5,00+0,20)* x T x 0,30 x 24 = 611,63 kN.
- plyta dolna
(5,00+0,40)* x T x 0,35 x 24 = 769,51 kN.
- chudy beton
(5,00+0,50)* x T x 0,10 x 22 = 209,07 kN.
- plaszcz zbiornika grunt na odsadzce ptyty dolnej
[(5,00+0,20)*x - 5,00% x 7] x 3,00 x 24 = 461,44 kN.
- grunt na odsadzce ptyty dolnej:
- nawodniony
[(5,20+0,20)* x T — 5,20 x w ]x 1,30 x (18 — 10) = 69,27 kN.
- powyzej lustra wody
[(5,20+0,20)* x T — 5,20°x T ]x 1,0 x 18 = 119,88 kN.

G~= 2.240.80 kN.

Warunki rownowagi:

Obliczeniowy wypor:




Nazwa : pi gdérna.prj 17.4.2005
Projekt: ZBIORNIK o Dw = 10,0 m Strona: 4

Pozycja: 2 - Piyta gbrna Arkusz: 1

Schemat skala 1:100

OBSZARY PLYTY

Obszar 1

Typ: piyta Symbol: 1
Wspoirzedne punktédw weztowych
Punkt X [m] Y [m]
1 -5,100 0,000
3 0,000 -5,100 promien R = 5,100
2 5,100 0,000

Parametry sztywnosci:

Materiat: B30

Grubos¢ h = 0,300 m

Wspbéiczynnik sprezystego podioza & = 0 kN/m"3
Parametry wymiarowania:

Stal: A-III

Srednica zbrojenia d = 12,0 mm



Nazwa : pt gérna.prj 17.4.2005
Projekt: ZBIORNIK o Dw = 10,0 m Strona: 5
Pozycja: 2 - Piyta gdrna Arkusz: 2

Zbrojenie zewnetrzne na kierunku x

Otuliny gdérna zbrojenia: 4,0 cm

Otuliny dolna zbrojenia: 4,0 cm

Orientacja kier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia

Obszar 2 Typ: otwdr
Wspdirzedne punktédw weztowych

Punkt X [m] Y [m]
5 -0, 300 -4,500
7 0,300 -4,500
6 0,300 -3,700
8 -0,300 -3,700

PODPORY LINIOWE

Podpora przegubowa na elemencie nr 1

Punkt pocz.: Nr: 1 X = -5,100 m Y = 0,000 m
Punkt Srodk.: Nr: 3 X = 0,000 m Y = -5,100 m promien R = 5,100 m
Punkt kon.: Nr: 2 X = 5,100 m Y = 0,000 m

Podpora przegubowa na elemencie nr 2

Punkt pocz.: Nr: 1 X = -5,100 m Y = 0,000 m

Punkt $rodk.: Nr: 4 X = 0,000 m Y = 5,100 m promien R = 5,100 m
Punkt kon.: Nr: 2 X 5,100 m Y = 0,000 m

LISTA MATERIALOW

Beton B15
Modutr Younga E = 23167 MPa
Wspdiczynnik Poissona ni = 0,167

Wytrzymatos¢é gwarantowana RbG = 15,00 MPa
Wspdtczynnik AlfaT = 0,000010 1/K
Gestos¢ G = 2500,00 kg/m"3

Beton B30
Modut Younga E = 32428 MPa
Wspbétczynnik Poissona ni = 0,167

Wytrzymatos¢é gwarantowana RbG = 30,00 MPa
Wspotczynnik AlfaT = 0,000010 1/K
Gestos¢ G = 2500,00 kg/m"3

GRUPY OBCIAZEN

Symb. Nazwa Rodzaj Znacz. Gamma_ fl Gamma f2 Psi d
clezar wtasny 1,10

A zmienne zmienne 1 1,40 1,40 1,00

B Snieg zmienne 1 1,40 1,40 1,00

c temperatura-lato zmienne 1 1,20 1,20 1,00



e

Nazwa : pt gérna.prj 17.4.2005 |
Projekt: ZBIORNIK o Dw = 10,0 m Strona: 6
Pozycja: 2 - Pryta gdrna Arkusz: 3
D temperatura-zima zmienne 1 1,20 1,20 1,00
LISTA OBCIAZEN
Poz. Gr. Rodzaj Q,q x1 yl x2 y2
obc. obc. dT %3 y3 x4 v4
1 A obszar 1,50 na obszarze nr: 1
2 B obszar 0,72 na obszarze nr: 1
3 C temp. -30,00 na obszarze nr: 1
4 D tenmp. 30,00 na obszarze nr: 1
KOMBINACJE OBCIAZEN
Nr Zawsze Ewentualnie
1 A/B+C/D

TABLICA RELACJI GRUP OBCIAZEN

A BCD

A | X

B | X

C | X

D |

Oznaczenia: W - grupa obciazen nie wystepuje;
S - grupa obciagzen wystepuje zawsze;
X - grupy obcigzen wykluczaja sie wzajemnie;
P - grupy obciagzen wystepuja tacznie;
L - gr.obc. wiersza wystepuja tacznie z gr.obc. kolumny;
G - gr.obc. kolumny wystepuja lacznie z gr.obc. wiersza;
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Schemat statyczny

0,50 od linii $ciany
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Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia dolnego w [cm] na kRerunku osi x
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Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia dolnego w [cm] na kierunku osiy
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Wyniki wymiarowania: Przemieszczenie W [mm)]




PL-Win Projekt: d:\sulkow~1\zbiom~4\pt_g6éma.prj

Wyniki wymiarowania: Rozwarto$C rysy [mm]

©-032032—032—032
032 —7— 032 — 032

[

2 ok on 0

W srodku phyty jej grubosc wynosi 0,35 m (obliczenie wykonano dla h= 0,30 m).
Pogrubienie plyty w miejscach wystepowania rys, oraz dodatkowe g(’)rne zbrojenie oraz klasa
betonu B37 (w obliczeniach B30) powinno wystgpowanie rys wyelimiowac.



Poz. 3. Plvta denna zbiornika

Beton B30 ; stal A-II1 ; grubos$¢ ptyty h=035m

Plyte wymiaruje si¢ na ekstremalne sity wewnetrzne z dwéch schematow:

I. Plyta na sprezystym podlozu obciagzona po obwodzie liniowym  obciagzeniem
przekazywanym przez plaszcz zbiornika
Plyta obciazona srednim odporem gruntu gdzie liniowa podpora jest plaszcz zbiornika
utwierdzony w plycie denne;j.

)

A. Obciazenie liniowe przekazywane przez plaszcz zbiornika

Powierzchnia plyty gorne;: F=(5,00+ 0,20)° x 7t = 84,95 m*
Obwod w osi sciany ptaszcza zbiornika: O = (10,0 +2 x 0,10) x 7T = 32,04 m

Obciazenie | m* od piyty gdrnej:

- obciazenie uzytkowe (zmienne) — 1,50 x 1,4 = 2,10 kN/m?*
- plyta gérna 0,30x25x 1,1 = 8,25 kN/m®

q" = 10,35 kN/m?>
Ciezar 1 mb plaszcza zbiornika
¢"=020x3,0x25x 1,1=20,63 kN/m

Obciazenie liniowe przekazywane przez plaszcz zbiornika:
qO = (10,35 x 84,95) : 32,04 + 20,63 = 48,07 kN/m

B. Obciazenie zawartoscia zbiornika o wysoko$ci H= 2.50 m

W"=250x10= 25,0 kN/m> = 1.1

JX

C. Wypor wodg gruntowa o H= 1,60 m

Wh=_160x10=- 16,0 kN/m?*

J
Il

b. Wyznaczenie Sredniego odporu gruntu

Pomija si¢ cigzar ptyty dennej i cieczy.

Cigzar zbrojenia z obciazeniem uzytkowym:

- od plyty gornej 10,35 x 84,95 = 879,23 kN

- plaszcz zbiornika 20,63 x 32.04 = 660,98 kN
G"= 1.540,21 kN




Powierzchnia ptyty dennej

A=(5,00+0,40)*x 1 =91,61 m*

Sredni odpér gruntu:

K = (1.540,21: 91,61) + 16,00 x 1,1 = 34,36 kN/m® [kPa]

Wyznacza sie wspotczynnik podatnosci podtoza “K”
Dla potrzeb programu komputerowego PL-WIN

K=C=E: [(1-v)*x Bx W;
Po podstawieniu danych z tablic 1 badan geologicznych
K= C=20.000 : [(1- 0,19)* x 10,50 x 0,4 = 9.184 kN/m’

Decyduje schemat 11 przy pustym zbiorniku i max. poziomie wody gruntowe;.
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Projekt: ZBIORNIK o Dw = 10,0 m Strona: 15
Pozycja: 3 - Piyta dolna Arkusz: 1
Schemat skala 1:100
-
5.10
5.10

r 5.10 - 5.10
OBSZARY PLYTY
Obszar 1 Typ: ptyta Symbol:
Wspdirzedne punktdédw wezlowych
Punkt X [m] Y [m]
1 -5,100 0,000
3 0,000 -5,100 promien R = 5,100
2 5,100 0,000

Parametry sztywno$ci:

Materiat: B30

Grubos¢ h = 0,350 m

Wspbélczynnik sprezystego podioza k = 0 kN/m"3
Parametry wymiarowania:

Stal: A-III

Srednica zbrojenia d = 12,0 mm
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ZBIORN
3 - Pt

Nazwa
Projekt:
Pozycja:

2.prj
IK o Dw = 10,0 m
yta dolna

17.4.2005
Strona:
Arkusz:

16
2

Zbrojenie ze
Otuliny gdérn
Otuliny doln
Orientacja k

PODPORY LINIOWE

Podpora sztywna
Punkt pocz.:
Punkt $Srodk.:
Punkt kon.:

Podpora sztywna
Punkt pocz.:

wnetrzne na kierunku x
a zbrojenia: 5,0 cm
a zbrojenia: 5,0 cm

ier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia

na elemencie nr 1
Nr: 1 X -5,100 m
Nr: 3 X 0,000 m
Nr: 2 X 5,100 m

Y = 0,000 m
Y = -5,100 m
Y = 0,000 m

promien

na elemencie nr 2

Nr: 1 X = -5,100 m Y = 0,000 m

R =

R 5

Punkt $rodk.:
Punkt kon.:

Nr: 4 X 0,000 m
Nr: 2 X 5,100 m

Y = 5,100 m
Y = 0,000 m

promien

LISTA MATERIAZOW

Beton B30
Modut Younga
Wspdiczynnik
Wytrzymatosé
Wspdiczynnik
Gestos¢ G

32428 MPa

Poissona ni = 0,167
gwarantowana RbG 30,00 MPa
AlfaT 0,000010 1/K
2500,00 kg/m"3

E

GRUPY OBCIAZEN

5,100 m

;100 m

Symb. Nazwa Rodzaj Znacz. Gamma_fl Gamma_f2 Psi_d

A odpdr state 1,00 1,00

LISTA OBCIAZEN

x1
X3

Gr.
obc.

Poz. Rodzaj

obc.

Q,q
dT

vyl
y3

1 A obszar -34,36 na obszarze nr: 1

KOMBINACJE OBCIAZEN

Nr Zawsze Ewentualnie

1 A

TABLICA RELACJI GRUP
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Projekt: d:\sulkow~1\zbiom~4\pt_dol2.prj

Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia dolnego w [cm] na kierunku osi x
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PL-Win

Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia dolnego w [cm] na kierunku osiy
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Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia gérmego w [cm] na kierunku osi x
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Wyniki wymiarowania: Rozstaw zbrojenia gémego w [cm] na kierunku osiy

250 25.0 250 250 250
250 250 250 250 250 250 250 250 250
250 250 250 950 250 250 250 250 250 250 250
250 25.0 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
250 250 250 25.0 250 250 250 250 250 25.0 250 250 250 250 250 250 250
250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
250 25.0 250 25.0 25.0 250 250 250 238 234 234 238 250 250 250 250 25.0 250 250 250
250 250 250 250 250 250 245 232 218 214 214 218 232 245 250 250 250 250 250 250
250 25.0 250 25.0 250 250 227 215 203 199 199 203 215 22.7 250 25.0 250 250 25.0 250
250 25.0 250 250 250 250 223 207 195 19.0 188 19.0 195 20.7 223 250 250 250 250 250 250
250 25.0 25.0 250 25.0 244 21.8 201 19.1 183 180 18.0 183 19.1 201 218 244 250 250 250 250 25.0
250 250 25.0 250 25.0 236 21.1 195 184 17.7 174 17.4 17.7 184 195 21.1 23.6 250 250 250 250 25.0
250 250 25.0 250 250 229 206 190 180 17.3 17.0 17.0 17.3 18.0 19.0 206 229 250 250 25.0 250 25.0
25.0 250 250 250 250 24.1 213 194 182 174 169 168 169 174 182 19.4 21.3 24.1 250 250 250 250 250
25.0 250 250 250 250 239 212 193 18.1 173 169 167 169 173 18.1 193 212 239 250 250 250 250 250
250 250 250 250 250 24.1 213 19.4 182 174 169 168 169 174 182 19.4 213 241 250 250 250 250 250
250 250 250 250 250 229 206 19.0 180 173 170 17.0 173 180 19.0 206 229 250 250 250 250 25.0
250 250 250 250 250 236 21.1 195 184 17.7 174 174 17.7 184 195 211 236 250 250 250 250 250
25.0 25.0 250 250 250 244 218 201 191 183 18.0 180 183 191 20.1 21.8 244 250 250 250 250 25.0
250 250 250 250 250 250 223 207 195 190 188 19.0 195 207 223 250 250 250 250 250 250
250 250 250 250 250 250 227 215 203 199 199 203 215 227 250 250 250 250 250 250
250 250 250 250 250 25.0 246 232 218 214 214 218 232 245 250 250 250 250 250 250
25.0 250 250 250 250 250 250 250 23.8 234 234 238 250 250 250 250 250 250 250 250
250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 25.0 250 250 250 259
250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 25.0
250 250 250 250 95 250 250 250 250 250 550 250 250 250 25.0
250 25.0 25.0 250 250 250 250 250 25.0 250 250
250 459 250 250 250 250 25.0 250 250
250 250 250 25.0 250

$ 12 co 15cm - 34GS
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Wyniki wymiarowania: Przemieszczenie w [mm]
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Wyniki wymiarowania: Przemieszczenie W [mm]




Poz. 4. Plaszcz zbiornika

Beton B30 ; stal A-III (34GS)

(Na podstawie “Konstrukcje zelbetowe” — J. Kobiak i W. Stachurski — Arkady W-wa
1991 r. tom 1IV.)

& |
: |
_AT
l S ~
| g :
t=020mpl SN |
rof
2 x |
— |
|
2 - r=510

Zalozenia:

1. Parcie cieczy wywoluje wigksze sily wewnetrzne niz obciazenie parciem gruntu i
naziomu — sprawdzono.

2. Wymiaruje si¢ tylko od obciazenia ciecza i wyliczone zbrojenie pionowe
(potudnikowe) rozmieszcza si¢ po obu stronach plaszcza. Zapas; winno si¢
wymiarowac od réznicy obciazei ciecza i parciem gruntu i naziomu.

3. Zalozenie w pkt. 2 (z zapasem) pozwala na wymiarowanie plaszcza na
nieodksztalcalnej ptycie fundamentowej.

4. Ze wzgledow omoéwionych w pkt. 1. grubosé plaszcza t= 0,20 m.

Sily rownoleznikowe i momenty zginajace

Na podstawie wzorow [16-50]1i [16-51] t.IV Kobiak

R=r1 V[(Ho —x) + (L1 — Hp) fi(n) — Ho fa(n)]  [16-50]
M= 0,5 Li* Ve[(L; — Ho) (1) + Ho fi()] [16-51]
=510 m V.=10x1,1=11,0kN/m’ Hy=2,50m
wsp. Poissona u=0,167

Li*=txr*:3(1- u*) = 0,20 x 5,10%: 3(1- 0,167%) = 1,784

L =1,156
filwy=eMsinm ; fi-o(n) =e" cosn
n=x:L;

po podstawieniu:

R=5,10x 11,0[(2,50- x ) + (1,156 — 2,50)x fi(1) — 2,50 x £3(11)]
M.=0,5x 1,156 x 11,0 [(1,156 — 2,50)x f(1t) + 2,50 x £y(1)]



po wymnozeniu
R=56,10 [(2,50- x ) — 1,156 fi(1) — 2,50 x ()]
M, = 7,350 [(-1,344 (1) + 2,50 x f1(w)]

Sity rownoleznikowe R

X n=x:L; e sin n cos M R [kN]
0.0 0,00 1.000 0,000 1,000 0,00
0,5 0,433 0,649 0,420 0,908 11,87
1,0 0,865 0,421 0,761 0,649 25,05
1,5 1,298 0,273 0,963 0,269 28,75
2.0 1,730 0,177 0,987 -0,159 20,66
2.5 2.163 0,115 0,830 - 0,558 2,81
Momenty zginajace

X n=x:L; e sin n cos M M [kNm]
0,0 0,00 1,000 0,000 1,000 9,88
0.5 0,433 0,649 0,420 0,908 0,81
1,0 0,865 0,421 0,761 0,649 3,19
1,5 1,298 0,273 0,963 0,269 410
2,0 1,730 0,177 0,987 -0,159 3,49
2.5 2.163 0,115 0,830 - 0,558 0,15

Zbrojenie rowaoleznikowe (poziome)

A=28.7535=0.82 cm’ - 34GS
Acmin =20 x 100 x 0,003 = 6.0 cm? - 34GS

Ze wzgledu na zarysowanie i skurcz przyjeto z kazdej strony po ¢ 10 co 15 cm -
(34GS) 0 A;=2x523=10.46 cm’ - 34GS.

Zbrojenie potudnikowe (pionowe):

M = - 9,88 kNm

Obcigzenie liniowe przekazywane przez ptaszcz zbiornika
q(J =48.07 kN/m

Almin = 20 x 100 x 0,03 = 6.0 em” -~ 34GS

Przyj¢to z kazdej strony po ¢ 10 co 20 cm - (34GS) 0 A, =2 x3.92 = 7.84 cm” -
34GS.

Et SULKOWSKI
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rozporz. Min. GJiOS z dnia 20.02.1975 r.
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Zbiomik Dw=10,0m

Strona 1

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ - ZBIORNIK Dw=10,0m

NAZWA NR PRETA| SREDNICA | DtUGOSC ILOSC FACZNA DLUGOSC UWAGI
ELEMENTU ] [mm] [m] [szt] 6 (A-0) 10 (A-Ill) 12 (Al 16 (A-lll)
PLYTA 1.1 12 3,39 4 13,56
GORNA 1.2 12 415 4 16,60
1.3 12 4,78 4 19,12
1.4 12 5,31 4 21,24
15 12 578 4 23,12
16 12 6,20 4 24,80
1.7 12 6,59 4 26,36
1.8 12 6,93 4 27,72
1.9 12 7,25 4 29,00
1.10 12 7,54 4 30,16
1.11 12 7,81 4 31,24
1.12 12 8,06 4 32,24
113 12 8,29 4 33,16
1.14 12 8,51 4 34,04
1.15 12 8,71 4 34,84
1.16 12 8,89 4 35,56
1.17 12 9,06 4 36,24
1.18 12 9,22 4 36,88
1.19 12 9,36 4 37,44
1.20 12 9,50 4 38,00
1.21 12 9,62 4 38,48
1.22 12 9,73 4 38,92
1.23 12 9,83 4 39,32
1.24 12 9,92 4 39,68
1.25 12 10,00 4 40,00
1.26 12 10,08 4 40,32
1.27 12 10,14 4 40,56
1.28 12 10,19 4 40,76
1.29 12 10,24 4 40,96
1.30 12 10,27 4 41,08
1.31 12 10,30 4 41,20
1.32 12 10,32 4 41,28
1.33 12 10,33 4 41,32
2.1 10 2,55 4 10,20
2.2 10 3,79 4 15,16
2.3 10 4,68 4 18,72
2.4 10 5,40 4 21,58
25 10 6,00 4 24,00
2.6 10 6,52 4 26,08
2.7 10 6,99 4 27,94
2.8 10 7,40 4 29,58
2.9 10 7,77 4 31,06
2.10 10 8,10 4 32,40
2.11 10 8,40 4 33,60
2.12 10 8,67 4 34,68
2.13 10 8,92 4 35,68
2.14 10 9,14 4 36,56
2.15 10 9,34 4 37,36
2.16 10 9,52 4 38,08
217 10 9,68 4 38,72
2.18 10 9,82 4 39,28
2.19 10 9,94 4 39,76
2.20 10 10,04 4 40,16
2.21 10 10,13 4 40,52
2.22 10 10,20 4 40,80
2.23 10 10,25 4 41,00
2.24 10 10,29 4 41,16
2.25 10 10,32 4 41,28
2.26 10 10,33 2 20,66
3 12 0,80 20 16,00
4 10 0,80 20 16,00
5 6 0,71 150 106,50
[PLASZCZ 6 10 12,00 60 720,00
7 10 12,00 60 720,00
8 10 3,25 316 1027,00
9 6 0,23 800 184,00
10 12 4,00 158 632,00
L 11 12 3,00 158 474,00
"WYTA 12.1 12 2,55 2 10,20
DENNA 12.2 12 3,79 4 15,16
12.3 12 4,68 4 18,72
12.4 12 5,40 4 21,58
12.5 12 6,00 4 24,00




Zbiornik Dw=10,0m

Strona 2

12.6 12 6,52 4 26,08
12.7 12 6,99 4 27,94
12.8 12 7,40 4 29,58
12.9 12 7,77 4 31,06
12.10 12 8,10 4 32,40
12.11 12 8,40 4 33,60
12.12 12 8,67 4 34,68
12.13 12 8,92 4 35,68
12.14 12 9,14 4 36,56
12.15 12 9,34 4 37,36
12.16 12 9,52 4 38,08
1217 12 9,68 4 38,72
12.18 12 9,82 4 39,28
12.19 12 9,94 4 39,76
12.20 12 10,04 4 40,16
12.21 12 10,13 4 40,52
12.22 12 10,20 4 40,80
12.23 12 10,25 4 41,00
12.24 12 10,29 4 41,16
12.25 12 10,32 4 41,28
12.26 12 10,33 2 20,66
13.1 12 3,39 4 13,56
13.2 12 4,15 4 16,60
13.3 12 4,78 4 19,12
134 12 531 4 21,24
13.5 12 578 4 23,12
13.6 12 6,20 4 24,80
13.7 12 6,59 4 26,36
13.8 12 6,93 4 27,72
13.9 12 7.25 2 29,00
13.10 12 7,54 4 30,16

13.11 12 7.81 4 31,24

13.12 12 8,06 4 32,24

13.13 12 8,29 4 33,16

13.14 12 8,51 4 34,04

13.15 12 8,71 4 34,84

13.16 12 8,89 4 35,56

13.17 12 9,06 4 36,24

13.18 12 9,22 4 36,88

13.19 12 9,36 4 37,44

13.20 12 9,50 4 38,00

13.21 12 9,62 4 38,48

13.22 12 9,73 4 38,92

13.23 12 9,83 4 39,32

13.24 12 9,92 4 39,68

13.25 12 10,00 4 40,00

13.26 12 10,08 4 40,32

13.27 12 10,14 4 40,56

13.28 12 10,19 4 40,76

13.29 12 10,24 4 40,96

13.30 12 10,27 4 41,08

13.31 12 10,30 4 41,20

13.32 12 10,32 4 41,28

13.33 12 10,33 2 41,32

PRETY DYST. 14 10 0,87 170 147,90

YACZNA DLUGOSC [m] 290,50] 3466,92] 4 168,42 0,00
CIEZAR JEDNOSTKOWY [kg/mb] 0,222 0,617 0,888 1,570
EACZNY CIEZAR [Kg] 6449 2139,09]  3701,56 0,00
RAZEM [kg] 5905,14




Otwory w ptycie przepompowni
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